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1. O6bwwue cBeaeHUnA

Hactoawmin nacnopt, 06beAMHEHHbIN C PyKOBOACTBOM MO 3KCN/AyaTauuu, NpeaHasHayeH ans
O03HAKOMNIEHUA C KOHCTPYKUMEN M NpPaBUAAMM 3KCNAyaTauum TUTpaTopa BAarm aBTomartmye-
CKOro KyJloHomeTpuyecKkoro M3-9210 (ganee no TeKcTy — TUTpaTop, npubop, nsaenue).

B cBA3M ¢ npogonkeHMem paboT NO COBEPLUEHCTBOBAHMIO YCTPOMCTB, B KOHCTPYKLMIO MOTYT
BHOCUTBLCA HE3HAYUTE/IbHblE U3SMEHEHUA, He yXyALlAoWmne TeXHUYECKNEe XapaKTePUCTUKM U3-
aenuva.

2. Ha3HauyeHue

TutpaTop BNAArM aBTOMATUYECKUIM KysloHOMeTpuYeckui M3-9210 npeaHasHayeH ona uamepe-
HUA COAEpPKaHWUA BNArM B BELWECTBAX, HE B3aMMOAENCTBYHOWMNX C peakTnsom Puwepa B nabo-
pPaToOPUAX MPOMBbILW/IEHHbIX NPeAnPUATUN, HAYYHO-UCC/IeA0BATENbCKUX YUPEXKAEHNN, OPraHOB
KOHTPONSA, y4ebHbIX 3aBeAEHUIN U T. 4,

B npnbope peannsoBaHbl cneayowme GyHKUMK:

® V3MEpPEeHUE CoAepPKaHMA BNaru;

e undpoBaa MHAMKALUMA COAEPIKAHUA N KOHLUEHTPaLUKN BNaru;

® PACYET KOHUEHTPAUMK BAArK B uccneayemon npobe u ctatuctuyeckaa obpaboTka pesynb-
TaTOB CEPUM NaPaNNE/IbHbIX USMEPEHWNIA;

® (CO3[aHME M COXPaHEHMEe NoNb30BaTE/IbCKUX METOAMNK U3MEPEHUS;

® COXpaHeHue pe3y/ibTaToB USMEPEHUN N PE3YNbTAaTOB UX CTAaTUCTUYECKOM 06paboTKK;

® nepeaaya pe3ybTaToB U3MEPEHMIN HA NPUHTEP UK KOMMbIOTEP;

e ynpaB/iEHWE BCNOMOraTe/ibHbIMMU BHELUHUMW YCTPOMCTBAMM.

3. OCHOBHbIe cBeAeHUA U TeXHUYECKUe AaHHble

3.1 CsepeHua o npousBoauTene

TuTpaTop BNArnm aBTOMaTUYECKUM KynoHoMeTpuyeckui M13-9210 n3rotosneH:
000 «3KPOCXUM»

tOpugmuecknin agpec:

194044, CaHkT-lMeTepbypr, nep. EBnaTopuinckunia, a.7, nut. A, nom.1H, 11H (4actb).
MoyTOoBbLIN aapec:

199178, CaHkT-MeTepbypr, 17-a anHua B.O., 4. 22, kopn. U, od. 406.
TenedpoH/dPakc: (812) 322-96-00, 449-31-22, 449-31-23

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

3.2 WHbopmauma o ceptudPpmKaumm

TutpaTop M3-9210 MmeeT cBMAELTENLCTBO 06 YyTBEPXKAEHUM TMNA CPeacTB W3-
mepeHnit RU.C.31.001.A Ne52607/1, sbigaHHOe deaepasibHbIM areHTCTBOM MO
TEXHUYECKOMY perynmposaHuto n metponormmn 11 ceHtabpa 2018 roaa, u 3ape-
TMCTPUpPOBaHHOe B [OCYAapCTBEHHOM peecTpe CpeacTB WM3MepeHUn noa,
Ne 55135-13. CBuAaeTenbCcTBO AENCTBUTENBHO A0 6 ceHTAbpAa 2023 r.




3.3 TexHun4yeckne XxapaKTepuUCTnKu

Tabnuua 1
HaumeHoBaHue napameTtpa 3HauyeHue napametpa
MeTon TUTpoBaHUA KynoHomeTpuyeckmi no Kapay ®uwepy
leHepauyAa noaa MMNY/IbCHAA NOCTOAHHO-TOKOBAA
[eTeKkTMpoBaHMe KOHEYHOM TOUKM nepemMeHHO-TOKOBbIM NOTEHLUMaN nonapumsaumm
KomneHcaumsa gpenda aBTOMATUYECKaA OTKAOYaeMasn
MeToa nepemelunBaHmA MarHuTHbI poTop, 100+1000 06/MuH
MonesHblh 0b6bem CTaHAAPTHOW TUTPOBAbHOM
AYENKMU, MN o i 100+150
YyBcTBMTENBHOCTD, MKI H,0 0,1
ManasoH M3MepPEHUI MaccCbl BOAbl B aHaAN3NPY-
f'MOM obpasue, f/\r i > ot 0,01 A0 200
Mpepen ponyckaemom OTHOCUTENIbHOM NOrpeLlHo- £30
cnm, % 5,
Mpepen ponyckaemoro otHocutenbHoro CKO cny- 15
YanHOWM coCTaBAAOLWEN NOTPeLHOCTH, % ’
HanpsaxeHue nutaHus, B 220
YacTtoTa nuTatowero HanpaxeHusa, My 50
MoTpebnaemas 3neKTpMYecKas MOLLHOCTb, BT, He 170
bonee
abapuTHbIe pa3mepbl OCHOBHOTO 610Ka:
® BbICOTa, MM, He Bbonee 200
e JA/IMHa, MM, He bonee 350
® LIMPUHA, MM, He bonee 275
Macca TuTpaTopa, Kr, He bosee 6,5
CpokK cnybbl, net 10
Bpemsa cpegHelt HapaboTKM Ha OTKas, 4 10000

TOK 3/1eKTpONM3a, pesynbTaT TUTPOBaHUSA, nepe-
TUTPOBbIBAHME, PECYPC aHO/IUTA, PECYPC KAaTO/UTa,
®YHKUMKN CUTHANN3aALUK 3aMblKaHMe WAM Pa3pbiB Lenu MHAMKATOPHOro
3/1eKTpoda, BBOA, MNapPaMeTpoB, HEUCNPaABHOCTb
4acoB peasibHOro BpeMeHU

e 2xUSB A ana nogknouyeHna TepMOnpuUHTEpa,
$N3W-ANCKOB M NepudpepUnHbIX YCTPOMUCTB

e RS-232C gna noaKntoyYeHUA BeCcoB

NHTepdelichl e RS-485 pna nogknwuyeHUsa  crneumanbHbIX
BHELUHWX YCTPOMCTB

e FEthernet ans nogknouvennsa MK u cetesoro
npuHTEpa

4. YcnoBuA aKkcnayatauum

Mpunbop nNpegHasHayeH ANA 3KCNAyaTauuu B abopatopHbix ycnoBuax. OH AOMKEH yCTaHaB-
NIMBAaTbCA Ha MPOYHOM FOPU3OHTAZIbHOM OCHOBAHMW B MECTE, WCK/YaloWem Bo3aeincTeue

2



BUOpPaLMKM, MPSAMbIX CO/THEYHbIX SIy4ei, CUNbHbIX STEKTPUYECKUX UAU MArHUTHbIX nonei. Co-
3

[lep>KaHne Nblan B BO3AyXe A0/KHO bbiTb He 6onee 1 mr/m® npu pasmepe yactuu, He bonee 3

MKM.

OCHOBHble 3KCnyaTaUuMoHHbIe NapameTpbl:

® TeMMnepaTypa OKPYHKAOLLETO BO3AYXA, “C .uruiiiiiiiiiieeieeeriiieeeeeertieeeeeeeanaeeeeeeennaeeeeeeannns 15+30;
® OTHOCUTE/IbHAA BNAXKHOCTb BO3AYXA MPU 25°C, %ueeereeereieereeeeieeeteeeeteeeeveeeeseeeeveesnvee e no 80;
®  HAMNPAMKEHME MUTAHUA, Boorrniiiiii i e e e e e e e e e aaeees 220+22;
® YACTOTa MUTAIOWLENO HAMPAMKEHMUA, TL .ceuniiriiiiiiiiii et e e e e s e e e eaaeees 50+1.
5. CBEAEHMH O coaepiKXaHunm gparoueHHbIX matepuanos
Tabnuua 2
Matepuan CopeprkaHue
30n0T0 HeT
Cepebpo HeT
MNnatnHa 46r
Npnanin HeT
Poauin HeT
Mannaguni HeT
PyTeHun HeT
Ocmun HeT
Anmas HeT
6. KomnaeKT nocraBku
o TUTPATOP MI-9210 (OCHOBHOM BITOK) .evvvrrruiiieeeeeeeeeeeeiitiiieeeeeeeeeeeeeeesssnnnaeeeeeeeeeeresssnnnnnnns 1 wr.
®  TUTPALMOHHAA AUEMKA cuuunneerrrrrieeererttieeeerrstnaeeeesstnnaeseesssnteeessssnaaeeessssnaeeessssnaeeesssssnneens 1 wr.
©  COTEBOM KADBIID ...t iieieeeiiiitiiee e e e e e e e ettt ete e e e e e e e e e e eeaat b e e eeeeeeeeeesassaannaeeeeaeeessesssnnnnnnns 1 wr.
o  KomMnneKT 3UM (POPMUPYETCA MO 3AKABY) eeeeeeeeeeeeerririiiiieeeeeeeeeeeeeesrsnniaeeeeeeeeeeeessssnnnnnns 1 wr.
e [lacnopTt 1 PyKoBOACTBO MO 3KCN/yaTaunm
¢ NMpunoxkeHnem «MlM-242-1493-2013 MeTOAMKA MOBEPKMN ..uiiruurieerureeiineeniieeeennnnaanns 1 wr.

7. YCTPOMUCTBO U NpUHLMN PaboTbl

7.1 TIpMHUUNbI U3MEPEHUN

7.1.1 TwutpoBaHue Bnaru

ABTOMATMYECKUI KY/IOHOMETPUYECKUI TuTpaTop Bnarn M3-9210 asnsetca npubopom, ocy-
LLLEeCTBAAIOWMM U3MEPEHMNE KONMYEeCTBaA BAarn B obpasuyax BewecTs Ha ocHoBe metoaa Kapna
®uwepa. Cytb MeToga 3aKAOYAETCA B XMMUYECKOM peaKkuum ANMOKCMAA Cepbl CO CAMPTOM C
obpa3zoBaHnem noanadupa CEPHUCTOM KUCNOTbl, HEUTPANMU3YEMOIro OCHOBaHMEM € obpa3oBa-
HUEM aNKUACYNbPUT-aHNOHA:

CH3;0H + SO, + RN = [RNH]SO3CH; (RN - OcHoBaHue) (1)



TutpoBaHme BoAbl obecneymBaeTca notTpebaatoller Boay peakunen OKUC/IEHUA MOAO0M an-
KUNCYyNbPUT-aHNOHA B a/IKUNCYNbdaT:

H,0 + I, + [RNH]SO5CH; + 2RN = [RNH]SO,CH; + 2[RNH]I (2
B npubope 1ioa reHepupyeTca 3/EKTPOXMMUYECKMM CNOCOBOM M3 aHONWUTA, MOCPenCcTBOM
aHOAHOro OKMUCNEHUA MoaANA-aHNOHA:

200> 1, + 2e (3)
Bolaenatowmiica moa coegnHaeTca ¢ Baron, cogepauenca B obpasye B pesynbtate XMMu-

yecKkou peakumu (2). HebonbLuol 3ObITOK HEM3PACXOA0BAHHOIO 10Aa PerncTpmupyeTcs MHAM-
KaTOPHbIM 3/1€KTPOAOM, U SINEKTPOXMMUYECKOE Bblae/ieHMe Moaa NPy 3STOM NpeKpaLlaeTcs.

Konnyectso anekTpuyectsa, NPONyLLEHHOrO 4Yepe3 pacTBOpP aHOAMTA NO 3aKoHy dPapagesn
NPOMNOPLMNOHANIbHO KOJIMYECTBY M3PacxodoBaHHOro nmoaa. B cootsetcTtBum ¢ ypaBHeHnem (2)
nopa 1 BoAa B3aMMoAencTBYOT B cooTHoweHuun 1:1. 1 monb Boabl paBeH 18,01448 rpammam m
aKkBmMBasneHTeH 193000 KynOHOB, 3TO COOTBETCTBYET TOMY, YTO Ha 10 mr BoAbl nspacxogyerca
10,713604 KynoHa. Mpubop, NoACYMTbIBAA KOJIMYECTBO MNPOMNYLLEHHOrO MPU 3NEKTPOn3e
3/1IeKTPUYECTBA, oNpeaensaeT KOAMYeCcTBO BNarun B BeLLLeCTBe.

7.1.2 OnpepaeneHne 6POMHOro Ymcna

I'IpM KYJTOHOMETPUYECKOM onpegeneHnn 6p0MHOFO YNCNaA INEKTPOXMMUYECKU CreHepUnpo-
BaHHbIN 6pOM npucoeagnHAETCA K LI,BOI?IHbIM CBA3AM OpPraHnN4YeCkux COG,CI,MHEHMI\;IZ

Br, + R'-C=C-R* > R'-CBr-CBr-R*>  (4)
CBoboaHbIN 6pom o0bpasyeTca Ha aHOAE reHepUpYyoLLEer Napbl IN1eKTPOA0B:
2Br > Br, +2e”  (5)
BpomHoe umcno [r 6poma/100 r o6pasual noKasbiBaeT, CKONbKO Bpoma pacxoayeTtca Ha npo-
TEeKaHWe peakuun B COOTBETCTBUMU C ypaBHeHMeM (4) u BblUMCAAETCA UCXOAA U3 KOAMYecTBa

3N1eKTPMYECTBA, 3aTPAYEHHOrO Ha reHepauunto bpoma, aHaNOrMYHO pacyéTy Ana metoaa Kapna
duwepa.

B KaToAHOM OTAENEHUM MPOTEKAET KOMMJIEMEHTApPHaA peakuus BOCCTAHOBNEHUS, KOTOPYIO
obecneumBaeT KatonuT. MocKkonbky AndPy3ns aKTUBHbIX KOMMNOHEHTOB HE MOMKET ObiTb No-
HOCTbIO WCK/OYEeHa Aunadparmon, pasfensawolleirr ABa OTAeNeHUs, KOMMOHEHTbl KaTo/nTa
[O/I}KHbI ObITb COBMECTUMbI C aHO/IUTOM.

7.2 TwuTpauMoHHasA AYerKa

[na npoBeaeHUA npoLecca TUTPOBAHUA B COCTAB Npnbopa BXOAUT TUTPALMOHHAA AYeiKa, Ko-
Topas, B obwem cnyyae, 6biBaeT ABYX TUMNOB: AYeiKa 6e3 anadparmbl (PUCyHOK 1) 1 aueiKa ¢
Anadparmoint (PucyHok 2). lanee B onnmcaHnmM, COOTBETCTBEHHO, AYeMKa Tuna 1 n Ayelika TMna
2.

Aluelika TMNa 1 umeeT oaHY Kamepy. AHOAHAA N KaToA4HaA peaKkLnM NPOTEKAOT B O4HOM U TOM
YK€ 3/IeKTPONAUTE, MOITOMY NMPU €€ MCNONb30BaHUM HEOBXOAMMO NPUMEHATL NOAXOAALNN pe-
akTne ®duwepa, Ana Toro Ytobbl KaTOAHAA peaKkuma BOCCTAHOBAEHUA He AaBasa NPOAYKTOB,
CNOCOBHbIX OKMCNATLCA HAa aHOAE, YTO NPUBOAUT K 3aBbILLEHUIO PE3YNbTATOB ONpeaeneHus.

Avenka TMNa 2 cocTomT U3 dHOAHOIo oTaeneHnA, B KOTOPOM MPOTEKAET peakuunAa Kapna du-
wepa, n KatogHoro otTaeneHnA, B KOTOPOM MNPOTEKAET KOMMNIEMEHTAPHAA KaTOAHAaA peakuuAa
BOCCTaHOBNEHUA. AHOAHOEe oTAeNeHune 3an0NHAETCA aHONNTOM, KaToAHOe OTAe/IeHne — KaTo-
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nmtom. OTaeneHuna pasgeneHbl agnadparmoin, npeaoTBpallatollert CMelleHMe ABYX PacTBO-
POB.

2
a 1
3
/ 5
e
d
9
I
| 8
PucyHok 1

1 — Aa4yenKa; 2 — KpblWKa; 3 —aHoAa,; 4 — KaTtoA; 5 — MIHAWMKATOPHbIN 31eKTpo, 6 — NoOpPT BBOAA
npobbl; 7 — TpybKa ocywntTens; 8 — MarHUTHbIA POTOP; 9 — aHONUT.

dNeMeHTapHbIN oA reHepupyeTca B aHOAHOM OTAENEHUN AYENKU U pearnpyeTt C ApPYrumm
KOMMNOHEHTAaMKM aHO/MINUTA, CBA3bIBAA MpPM 3TOM BOAY, coAepKallytoca B npobe. Takum obpa-
30M, aHONUT NpeacTaBaseT coboi peakTns, obecneymBaloWmMini aHOAHOE OKUCNEHUE NOAMA-
aHMOHA B 31eMEHTapPHbIN NoA, € BbIxoAoMm no Toky 100%.

10
2
5 /1
3
7 - 9
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6 A
12 i
11
PucyHoK 2

1 — AayerKka; 2 — KpblWKa; 3 — aHoA; 4 — KaToaHas Kamepa; 5 — katoa; 6 — anadparma; 7 — KaTo-
nnT; 8 — TpybKa ocywmnTtena; 9 — MHANMKATOPHbIN aneKkTpod; 10 — nopT BBoAa Npobbl; 11 — mar-
HUTHbIN poTOop; 12 — aHONUT.

B oboux TMNax sYEenKM B XoAe NPOTEKaHUA Ha KaToAae peakuMm BOCCTaHOBAEHMUA BblaensaeTcs
razoobpasHbiit BOAOPOA, KOTOPbIA AONXKEH OTBOAUTLCA U3 AYEMKU TaK, YTODObl M3bexKaTb 06-
paTHOro nonagaHusa Bnarn us atmocdepbl. A 3TOro NnpumeHseTca TpybKka ocywmtens, 3a-
NONHEHHAsA, KaK NPaBUI0, MONEKYNAPHbIMU cuTamun. MIHoraa Takxe gobasnaerca c/iol UHAU-



KaTOPHOro CUAMKarena Ansa onpefeneHusa HacTynieHMa HeobxoAMMOCTU pereHepaumm ocy-
wmTens.

7.3 Anroputm pabotbl npubopa

7.3.1 MpwuHumn paboTsbl

OCHOBHbIM 3/1EMEHTOM anropmuTMa GYHKLMOHMPOBAHMA TUTPATOpPa ABAAETCA aBTOMaTUYeCKas
cuctema perynmpoaHua (ACP), nocTpoeHHas Ha peanrM3oBaHHOM B NporpaMmmHom obecneye-
HWUM a4anTUBHOM UMPPOBOM perynatope 610KOB ynpaBAeHUA MHAUKATOPHON CUCTEMOM U re-
HepaToOpHOM cMcTeMol annapaTHoM YacTtm npmnbopa (PucyHok 3).

3apaya gaHHou ACP — noCcTOAHHO NOAAEP!KMBATb B aHONUTE onpeaenéHHbii HeboNbLION U3-
6bITOK CBOOOAHOIrO MOAA C NOMOLLBIO STEKTPOXMMMYECKON FeHEpaLUM Moaa ANA CBA3bIBAHMA
NOCTynatoLWeN B AYENKY Baru.

BNoK ynpaBneHus MHAMKATOPHOM cuctemont (UN) obecneunsaeTt Tok, HeobxoaMmbi ANnA nona-
pU3aUUN ABYX3/NEKTPOAHON UHANKATOPHOM CUCTEMbI (MHAWMKATOPHbIM 3/1EKTPOA) U U3MepsieT
noTeHuman nonsapusauum (U;), oTpaxKalowmii Tekyllee cogeprkaHnue 3nemMeHTapHoro moaa B
aHonuTe.

MN3mepeHHOe 3Ha4yeHne cpaBHMBAETCA € 3agaHHbIM B MO npubopa 3HaYeHnem noTeHumana
nonapusaunm U, (6asoBasd NMHMA), COOTBETCTBYOLLMM onpeaenéHHOMY U3bbITKY cBO6OAHOTO
noaa.

MonyyeHHoe paccornacosaHue (AU) obpabaTtbiBaeTca aganTuBHbiM perynatopom (AP), KoTo-
pbit popMUpYET ynpasaatolLLee BO3AENCTBUE, NoAaBaemMoe Ha Bxo, 6/10Ka ynpaB/ieHUsa reHe-
paTtopHoi cuctemol (), B pesynbTaTe Yero oHa NPONycKaeT Yepes reHepaTopHbIe INEeKTPOoabI
MMNYyNbCbl TOKa (Iy), HeObXoAMMbIe ANA SNEKTPOXMMUYECKOM reHepaLlumn B aHoaute tpebyto-
LLLleroca KoanyecTsa noaa.

Mpw n36bITKE Moaa ynpasasatoLLee Bo3aencTame He GopmupyeTca, hoa He reHepupyeTcs, a ero
M36bITOK NOCTENEHHO CBA3bIBAETCA BOAOWM, MOCTynarwWen M3 atmocdepbl 3a CHET HEMONHOM
repMeTUYHOCTU AYelKU (apeind auenkn).

Uo\ alU AP r

U
v
Ui

PucyHok 3



7.3.2 [lpetutpoBaHue

Cpa3y nocne BKAKYEHMA TUTPaTOpa onmcaHHas Bbliwe ACP He paboTaeT, BKIOYEHA TONbKO
WHANKATOPHAA CUMCTEMA M NPOM3BOAUTCA U3MEPEHMe noTeHumana nonapusaumm (U;). B uc-
XOAHOM COCTOAHMW B AYelKe BCerga NpucyTcTByeT M3ObITOK BAarM, NO3TOMYy MHAMKATOPHAA
CUCTEMA HAXOAMTCA B COCTOAHMM HacCbiWEeHWA M OTOBparkaeTca MaKCMMasibHO BO3MOXKHOE
3Ha4yeHue U;.

Mepen, HayasoM npoBeAeHUA U3MepPeHUIn M3ObITOK BAarM AomkeH ObiTb cBA3aH. OnA 3Toro
BK/IIOYAETCA PEeXMM NpeaBapuUTe/IbHOro TUTPOBAHMA (NPeTUTpoBaHMe). B gaHHOM perkunme
BK/IIOMAETCA CUCTEMA PEeryiMpoBaHUA U HaYMHAETCA reHepauma moga, Npyu 3TOM HenpepbIBHO
n3mepsaeTca ToK Iy, NPOXOAALLNA Yepe3 reHepaTopHble 31EeKTPOAbl 33 eANHULY BpemeHU. ITa
BE/IMYMHA, BblpaxKeHHaA B MUKPOrpammax Boabl B MUHYTY (cm. n. 7.1.1), obbl4HO Ha3biBaeTCA
Aperidpom 6a30B0OM AMHUU, UK NPOCTO APendom, 1 oTobparkaeTca B npubope Kak D (MKr/muH).

Mo mepe cBA3bIBaHWA BOAbI NOTEHLMAN MHANKATOPHOW cucteMbl U; nocTeneHHO BO3BpaLLaeT-
ca K 6a3oBon iMHUK (Up), npu aTom 3HaYeHune aperida D pe3ko ymeHbluaeTcs.

CunTaeTca, YTo NPU AOCTUNKEHUM 3HaYeHUA apenda D okono 20,0 MKI/MUH yXKe MOXKHO Npo-
N3BOAMTb OLEHOYHbIE U He Tpebytowme NOoBbIWEHHON TOYHOCTU M3MepeHUA. B aTom cocTosn-
HWUM Ha gucnaee npubopa otobparkaeTca Hagnucb «TOTOB».

EctecTBEHHbIM YyCTaHOBUBLUMMCA ApendomM AnA CTaHAAPTHOM AYEMKU cYMTaeTca BenndnHa D
HMKe 10,0 mKr/MmnH (~5 MKr/munH). 310 cocTtoaHMe obo3HayaeTca Hagnucbto « CTABUEH»,
npu ero AOCTUXKeHUM obecneuynmBaeTcss TOYHOCTb M3MEPEHUMN, YKa3aHHAsA B METPOIOTMYECKNX
XapaKTepucTMKax npmbopa.

7.3.3 TwutpoBaHue

Mpwn Haxatum KHonkm «CTAPT» HenocpeACTBEHHO nepen, BBOAOM MNPo6bl B TUTPALLMOHHYHO
AYenKy Npnbop 3anoMmnHaeT TeKyulee 3HaYeHue Dy. MpegnonaraeTca, YTO OHO OTPaAXKaeT UH-
TEHCMBHOCTb NOCTYN/JIEHUA BAArN B AYEMKY U3BHE, KOTOPaa OCTAETCA HEU3MEHHOM B TeyeHue
BPEMeHW NPOoBeAEHUA U3MePEHUA (TUTPOBaHMA).

TakMm 06pa3om, YMHOXKMB AaHHOE 3HAYeHMEe Ha BPeMs U3MEPEHUSA, MOXHO MOJIYYUTb KOMK-
4yecTBO BAaAru, NOCTynusLLee He U3 BBeAEHHOM Npobbl, U NpM pacyéTe pesynbTaTa BblYECTb ero
n3 obLero pesynbrata TUTPOBAHMS.

Tak)Ke B 3TOT MOMeHT oTKAtovaeTca ACP, npeKpalaeTca reHepauua Moga, U HaumMHaeTca oT-
CYET BPEMEHU TUTPOBAHMUA.

Cpa3sy nocne BBoAa Npobbl 1 HaxaTusa KHomnkn «BBO/l», Kak NnpaBmao, OTBOAUTCA OnpeaenEH-
HOoe BpemMs Ha nepemellnBaHuMA pacTBopa ¢ Npoboit. [lo OKOHYAHMKM 3TOr0 BPEMEHWU BHOBb
BkAtovaeTca ACP, HauMHaeTca reHepauma Moaa, M3MepeHune ToKa TUTPOoBaHUA Iy 1 NOACHET 3a-
Tpa4YeHHOro KOJINYeCTBa 3/1eKTPUYecTBa.

Cuctema paboTaeT TaK *Ke, Kak U Mpu CBA3bIBaHUN U3ObITKa BOAbI B peXMMe NPeTUTPOBaHMUA,
HO NMpPX 3TOM U3MepPAETCA Bpemsa TUTPOBAHMUA U NOACUYMTbIBAETCA 3aTpavyeHHOE Ha reHepaumto
Mo4a KONUYECTBO 3/1EKTPUYECTBA.

KpuTepnem OKOHYaHUA TUTPOBAHUA (HAacTpamBaeMbll MapaMeTp) MOTYT CAYKUTb cieaytoume
cobbITnA:

® [OCTUXEHWNE CUCTEMOM TUTPOBAHUA YPOBHA apenda D, 3a4aHHOro Kak abcontoTHas Be-
NINYNHA Dgps, UM MO OTHOLLIEHUIO K HaYaibHOMY 3HauyeHUo Dy (Dg+A qps);



® [ OCTUXEeHMe 334aHHOr0 MaKCMMaAbHOTO BpeMeHU TUTPOBAHUA T max.

Knaccmyeckuin Kputepuin Bo3BpaTa MOTEHUMana MHAMKATOpHOM cuctembl U; K HavanbHOMy
3HauyeHuto Uy He npumeHsaeTca, TaK Kak He obecneymBaeT HeEO6X0AMMOM TOYHOCTM NPU BbICO-
KOW CKOPOCTU TUTPOBAHMA. ITO NPOUCXOAMUT U3-332 MHEPLMOHHOCTU INEKTPOXMMMUYECKUX NPO-
L,EeccoB, NPMBOAALLEN K TOMY, YTO MOC/e reHepaumm Heobxoaumoro mM3bbiTKa Moaa n [oCTu-
YKeHMA NoTeHumMana MHaMKaTopHom cuctembl Uy Bnara 3 npobbl BCE eLé MOXKET BblAenATbca
M BCTynaTb B peaKkuuio duwepa, HO M3-3a ObICTPOI KOMNEHCAUUM 3aTpavynBaemMoro ceoboaHo-
ro noga CUCTEMOWN PEryIMPOBaHMA U3MEHEHUA NOTEHUMaNa MHANKATOPHOM cUCTEMbI HabAto-
AAaTbCA He ByAeT, B TO BpeMsA Kak ypoBeHb apenda OCTaHETCA BbICOKUM.

TuTpoBaHMe BeAETCA A0 MOMEHTA AOCTUMKEHUA KPUTEPUA OKOHYAHUA TUTPOBaHUA. 1o gocTtu-
XKEHUN Kputepmna GUKCUPYIOTCA ONA pacdyéTa pesy/ibTaTa BPpems TUTPOBAHMA U KOAMYECTBO
3/1IeKTpUYecTBa, 3aTpayeHHOe Ha TUTPOBaHMe.

[anee cucrema npogonxKaet paboTy B pexxmMme NpeTUTPOBAHUA, U1 B CKOPOM BPEMEHU CHOBA
yCTaHaB/IMBaeTCA ypoBeHb Apeinda D, No3BOAAOWMIA NPUCTYNUTb K CNEAYIOLWEMY LUKAY TUT-
poBaHus.

7.4 KOHCTpyKTMBHOE UcnosiHeHue

TutpaTop M3-9210 (PucyHok 4) npeacrtasnaeT coboi cTaluMOHaAPHbIM HACTONbHbIA nabopaTop-
HbI NPMBOP, COCTOALLMIN N3 INEKTPOHHOTO U 3/IEKTPOMEXAHUYECKOTO Y3/10B, YCTAHOBNEHHbIX B
eanHOM Kopnyce 1, U TUTPaUMOHHOMN AYENKM 2, pa3MeLl,aeMoir Ha CneumanbHOM NaowWwaaKe B
BEPXHEM 4acTu Kopnyca. Ha HaknoOHHOM nepegHen NaHenn TUTPATopa HAXOAUTCA LLBETHOWM
CEHCOpPHbIM 3KpaH 3, obecneuymBatownii pyHKLMM BBOAA M BbIBOAA HeobXxoamMmon MHbopMa-
uuun. Ha 3agHel naHenn npubopa pacnonoKeHbl rHE340 ANA NOAKNOYEHMA CETEBOro Kabens
4 co BCTPOEHHbIM AeprkaTeseM npeaoxpaHUTenen 5, ceTeBo BblKIoYaTeNb 6 U pa3bémbl gnA
NOAKNIOYEHUA INEKTPOA0B TUTPALMOHHOM AYENKM 7 U BHELLHUX YCTPOMUCTB 8.

ON/OFF

= ; 5
eassO 1 10

POWER CABLE

PucyHok 4



8. Mepbl 6e3onacHocTu npu paboTte c npubopom

8.1

8.2

Mepbl MHANBUAYAbHOM 3aLLNUTDI.

Bo u3berkaHMe NoparKeHWs 3NeKTPUYECKMM TOKOM WCMOJb3yiTe A1a NOAKAOYEeHUSA
Npnbopa TONbKO 3/1IEKTPUYECKYIO PO3ETKY, MMEIOLLYIO 3a3eMNAIOLWMNIN KOHTAKT. Mpu oT-
CYTCTBMM 3a3EM/IEHUA TEXHUYECKAS HEMUCNPABHOCTb MOKET CTaTb NPUUNHOMN NeTaNbHOro
ncxonaa.

Mpn 3ameHe NpeaoxpaHUTeNna oTcoeamHANTe ceTeBor Kabenb oT npubopa. Ecam atoro
He AenaTb, MOXHO MNOYYUTb NOPArKEHNE INEKTPUYECKUM TOKOM.

MNpu 3ameHe npeaoxpaHUTENEen yCTaHaBAMBAUTE NPesoXPaHUTENN TOIbKO YKa3aHHOrO
TMMAa U HOMWHanNa.

Mpwn paboTe c XMMMUKaTaMK M pacTBOpUTENs MU cobntoaaiite peKomeHaaunmn npounsso-
antens n obwue npasmaa TEXHUKK B6e3onacHOCTU Npu nNpoBeaeHUn NabopaTopHbIX pa-
60T. Bce peareHTbl ®uLIepa NE€rko BOCMNAMEHAKTCA U TOKCUYHbI.

Mpwn NnonagaHnM peakTMBa Ha KOXKY HEeMe[JIEHHO CMOWTEe ero 60/blWNM KONNYECTBOM
BOAbI.

Mpu nonagaHMmM Ha CAM3UCTYO 0DONOYKY rNas3a MHTEHCMBHO NpomonTe rnas 6onblmnm
KO/INYeCTBOM BOAbl MU 06paTUTECH K Bpayy.

Mepbl 3KcnyaTaumMoHHOM 6e3onacHocCTw.

Mo cnocoby 3aLWMTbl Ye/IOBEKA OT NOPAXKEHUA INEKTPUYECKMM TOKOM TUTPATOP COOTBET-
ctByeT Knaccy | FOCT 12.2.007.0. Mpu paboTe c npubopom A0/KHbI cobatoaatbea «lpa-
BM/J1a TEXHUYECKOM 3KCM/yaTauum 3N1eKTPOYyCTaHOBOK noTpebutenen» u «lMpaBuna Tex-
HMKKM 6e30nacHOCTM MNpM 3KCNAyaTauMM 3NEKTPOYCTaHOBOK noTpebutenen», yreep-
*AOEHHble [ocaHeproHaa3opom, n TpebosaHmna NOCT 12.2.007.0.

K paboTe c npMbopom A0MKHbI A0NYyCKaTbCa NLUa, UMerowme Heobxoanmyto KBanudu-
Kauuto, obyyeHHble NpaBuiaM TEXHUKU 6e30NacHOCTU U U3YUYMBLLUMNE AaHHbIN JOKYMEHT.

MpucoeanHeHMe YCTPOMCTBA K KOHTYPY 3a3eM/IEHUA OCYLLLECTBAAETCA C MOMOLLbIO ABYX-
MOJIOCHOM PO3ETKN U BUIKM C 3a3eMAAIOLLMM KOHTAaKTOM. DNIEKTPMUYECKOE CONpOTMBIe-
HWUEe KOHTYpa 3a3eM/IeHMA He A0/KHO npesblwaTtb 4 Om. Kateropuuyeckun 3anpeiaerca
paboTaTb C He3a3eM/IEHHbIM YCTPOMNCTBOM.

Mepepn, BKAOYEHMEM TUTPATOPa B CeTb ybeanTecb B OTCYTCTBUM MEXaHMYECKMX MoBpe-
XKOEHUN LWHYpPa 3NeKTPONUTaHUA.

HemepaneHHO yaanante Kanau XWAKOCTWU, Nonajatolinme Ha NOBEPXHOCTb Npubopa, T.K.
Kopnyc npmbopa He ABNAEeTCA BOAOHENPOHULAEMbIM.

He ponyckaetcs pabota ¢ npubopom BO B3pbiBOOMACHbIX 30HaX. Kopnyc npubopa He-
repmeTUYeH, 1 NPOHMKaKLWMe BHYTPb rasbl MOMyT BOCM/IAMEHUTLCA OT 3/IEKTPUYECKOM
MCKPbl NN B pe3ynbTaTe KOPPO3UIMHbIX NPOLLECCOB.

O6cnymnBaHue npmubopa A0MKHO NPOU3BOAUTLCA TOJIbKO CEPBUCHOM CNy*KOOW, aBTO-
PU30BaHHOM NPOU3BOAUTENEM.



9. NMopAaaoK paboTbi

9.1

BkntoueHune npunbopa

Mepen BKAOYEHMEM Npubopa ybeantech B LLENOCTHOCTU CETEBOrO Kabena v B ero npa-
BM/IbHOM NOAKAOYEHMM K Npubopy.

YcTaHOBWUTE B rHE340 B BEpXHEM YacTu npnbopa NoAroTOBAEHHYIO K paboTe TUTPALMOH-
HYIO AYelKy (cm. pa3aen 12 «MoAroToBKa TUTPALMOHHOM AYEMKNY).

MogKntounTe pasbembl reHePaTOPHbIX U MHOMKATOPHOIO 3/1EKTPOA0B K COOTBETCTBYHO-
LWMM rHEé3aam npubopa (PucyHok 5).

®)

He340 ANA NOAKAYEeHMUA
UHAWKATOPHOrO 3/1eKTpoAa

|_He3ﬂ,0 AnAa nogKnr4vYeHuA ON/OFF
reHepaTopHbIX SNEKTPOOO0B 1
LAN RS485 O I l O
o ..o

BALAN(iE POWER CABLE

O

PucyHok 5

Bkntounte nutaHme TUTpatopa BbikAtovaTenem «CETb». HayHETca npouecc camoama-
FHOCTUKKM Nnpmbopa. Xoa AMarHoCcTUKM otobpaxkaerca Ha aucnnaee (PUcyHok 6).

[ THTPATOP KYJIOHOMETPHUYECKHH I13-9210 } [ 10:30 J
BEPCHUA 110 1.04 (KC=5F12)
CAMOJHUATHOCTHKA
H3mepuTeanHblii 610K OK
CucreMa NUTaHAA OK
Bba3za 1aHHBIX METOIHK OK
Bba3a jannbIxX usmepennii OK
Ilepudepuiinoe oGopynoBanne OK
ITPOIIYCTHUTD .

PucyHoK 6

Mocne NPOXoXKAEeHUA CaAMOANArHOCTUKM Ha AUCNiee NOABUTCA rMaBHoe paboyee OKHO,
M3 KOTOPOTO OCYLLECTBAAETCA ynpaBJeHNe NpoLeccom MOAroTOBKM M NPOBEAEHUA U3-
MepeHUi. UCxogHbI pexxum npnbopa nocne BKAKYEHUA MUTAHUA U NPOXOXKAEHMA Ca-
moamnarHoctmkm — « OKUOAAHUE». B aTom pexknume nog He reHepupyeTcs, npubop oxu-
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[laeT BKOYEHUME PEeXMMa NPETUTPOBAHUA A1A NOArOTOBKM TUTPALMOHHOM AYEMKU K
paboTe (PucyHOK 7).

Ui=201 mB 10:15:33

D0=0.5 Mxr/mMmun

22 HETOTOB CTAPT
. OXMJIAHMUE

cTon

» OIIEPATORP:
CEPHSI: HedrenpoayKTel
METOI[I/IKA; MeTtomika 110 yMOJIHaHIIO
"~ | OCTAJIOCh U3MEPEHMI CEPUU: 4
HACTPOUKHN U3MEPEHUA

PucyHoK 7

e [Ina nepexoga B peXXMM NPeTUTPOBaAHMA HaxmuTte KHonKy «CTAPT». lMpwn aTom BKAtOYa-
eTca reHepaumna moaa M HaunmHaeT paboTaTb NepemelLnBatoLLEEe YCTPOUCTBO. B Havane
paboTbl TUTPATOP HAXOAUTCA B COCTOAHUMN OTCYTCTBUA roToBHOCTU «HE TOTOB». Mo ao-
CTUXKEHUWN FTOTOBHOCTM TUTPALMOHHOM AYerKku npnbop nepengeét B coctoaHme «FOTOB»
nnn «CTABUJIEH» B 3aBMCMMOCTM OT U3MEPEHHOTO B PEXMME NPETUTPOBAHUA 3HAYEHUA

Apenda TMTpaunoHHoM ayenkn. KHonka «CTAPT» ctaHoBUTCA 3e1EéHON, Npubop roTos K
npoBeaeHuto namepeHnin (PUcyHoK 8).

Ui=201 mB 10:15:33 S
D0=0.5 mMxr/mMuu

122 I'OTOB CTAPT
s IPETUTPOBAHUE

N OIIEPATOP:
CEPHA: HedrenpoaykThl
METOI[I/H{A; Metouka 110 YMOIHaHHIO
"~ | OCTAJIOCh U3MEPEHHMI CEPUU: 4
HACTPOUKH N3MEPEHHNA

PucyHok 8

MpyY BKAOYEHUU TUTPATOPA NOCNE OBCNYXKMBAHMA AYENKM UAN ANNTeNbHOro npebbiBa-
HMA B BbIKNIOYEHHOM COCTOAHMM MOMKET NoTpeboBaTbCcA 3HAUYMTENbHOE Bpema (~1 yac)
ANA AOCTUXKEHUA COCTOAHUA TOTOBHOCTM K BbIMOJIHEHMIO U3MEPEHMUA.
Y106bl OTKNOUUTDL PEXUM NPETUTPOBAHUA HaXKMUTE KHOMKY «CTOMM».

Mpwn 3aBepweHnmn paboTbl ¢ Npnbopom HeO6X0AMMO OCTaHOBUTbL NMPOLLECC NPETUTPOBaA-
HUA HaxKaTnem KHonKn «CTOM» n oTKAoUYMNTb NUTaHue BbikntoyaTenem «CETb».



9.2 MMoAaroTtoBKa METOAUKU N3MEPEHUN

9.2.1 CTpyKTypa MeTOAMNKH

MeToanKa nsmepeHui npeacrtaBnaeT cobom coxpaHAemyto B NamaT Npnbopa COBOKYMHOCTb
napameTpoB NPOBEAEHUA TUTPOBAHMSA U BbIYUCIEHUA Pe3y/IbTaTOB aHa/IM3a.

B coctaB meToAMKKN BXOAAT C/ieaytolme napameTpbi:

1.

HaumeHoBaHMe MeTOAMKM M KOoMMeHTapuii. Mapametp «KOMMEHTAPUW» Hurpe B8
npubope He obpabaTbiBaeTcA U B OTAMUYME OT UMEHN METOAMKWU, HOCUT CMPaBOYHbIN
XapakTtep (PucyHok 9).

|  TEKYINASI METOJMKA M3MEPEHMA |

HMS: Metoauka 110 yMOTIaHHIO

KOMMEHTAPHIA:

DabpudHas METOAHKA

YYET IPEMPA:
e HET
PYYHOM 0.0 MKT/cex
ABTO

DAKTOP: 1.0000

BN ‘ dLUL ‘wwvu‘ HUIH ‘ otz

KOIIHP. YIAJIATH COXP. BLIXOJ

PucyHok 9

Yuét gpenda. JaHHblM napameTp 3a4aET cnocob yyéta apenda AYENKU NpU pacyéte
pe3ynbTaTa TUTPOBAHMA.

Mo ymonyaHuio ncnonb3yetcsa 3HavyeHne «ABTO», npu KOTopom BennvnHa apenda
Ha MOMEHT Haya/la M3MePEHMA aBTOMATMYECKM 3anomuHaeTca npubopom u, by-
AYY4N YMHOXKEHHOM Ha BPeMS U3MEPEHMUSA, BbIYUTAETCA U3 KOHEYHOFO U3MEPEHHOTO
coaepaHua snarun B npobe.

Mpu 3agaHnun 3HavyeHua «HET» gpend Aayenkn He namepAeTcAa M He yuynTbiBaeTcA
Npu BbIYUCAEHUN pe3ynbTaTa U3mepeHua. [JaHHbIA BapuaHT NoaxoauT oA BbINo-
HEHMA OLEHOYHbIX U3MEPEHUM MPU BbICOKOM COAepKaHuM Bnarm B npobe m He
obecneumBaeT BbICOKYH TOYHOCTb MU3MEPEHMUA.

Ecnu BbibpaHo 3HauveHne «PYYHOWM», To NO OKOHYaHUM TUTPOBaHMA NO/Ib30BaTENIO
byneT npeanaratbCA BPYYHYHO BBECTU 3HauyeHue gpenda ana pacyérta KOHEeYHOoro
pe3ynbTata TUTPOBaHUA. B 3Tom cnyyae onpepeneHve n GUKCauua BeEAUYMHDI
apenda AYEMKM HA MOMEHT Hayvana M3MEPEHMA LOJ/IKHbl BbINONIHATLCA CaMUM
no/sib3oBaTenem.

dPaKTOp — KOPPEKTUPYIOWNIA KOIGPUUMEHT, Ha KOTOPbIN YMHOXKAETCA NOJTy4YEHHbIN pe-
3yNbTaT U3MepeHMa (N0 YMONYaHUIO OH paBeH 1).

KpuTepnint OKOHYaHMA NpoLecca TUTPOBAHMA — onpeaensieT NoOpPsaAoK UCMOIb30BaHUSA
MOPOroBbIX KPUTEPMEB OKOHYAHMA TUTPOBaHMA. Kputepuem moryTt 6biTb caegytowimne
BE/IMYUHbI:

12



13

e BennunHa abcontoTHoro apeida (nyHKT «ABCOIOTHLIVM APEN®»). B aaHHOM pe-

Xume npubop npeKkpaliLaet TUTPOBAHME MO AOCTUMKEHUWU 3a[4aHHOTO 3HAYEeHUA
Aperda. 9To 3HaYeHMe 3a4aETCA B OKHE peaaKTMpoBaHua metoamku (PucyHok 10) B
none «APENA® nan X».

e BennumHa HavanbHOro gperda TUTPALMOHHOM AYENKU NAOC 3HAYEeHUe, 3aaaBae-

MOe B OKHe MeToaMKu B none «APEN® nam X» (nyHkT « TEKYWNW OPEN® + X»). B
[AaHHOM pexknme npubop 3aBepLuaeT TUTPOBAHME MO JOCTUMEHUM 3HAYEHUA Apeit-
da, paBHOrO cymMMe HauyanbHOro Apeiida M BBEeAEHHOrO NapameTtpa. HayanbHbiii
apelid onpesensetca NpMBOPOM aBTOMATUYECKM MpPW ero NoAroToBKe K TUTPOBa-
HMIO BO BpEMsA NpoLLecca NpeTUTPOBaHMA.

e MakcmmanbHoe BpemMs TUTPoBaHUA (NyHKT «BPEMA»). Mo ncreyeHnn BpemeHn, 3a-

AaHHoro napametpom «BPEMA TUTPOBAHWA», npnbop npeKpaliaeT npouecc TUT-
POBAHMA U PacCYUTbIBAET pe3y/bTar.

e Ecnun BbIbpaH nNyHKT «BPEMA UM TEKYLUUA OPEN® + X», To TUTpOBaHMe 3aBep-

waetcs Mbo No UCTEYEHUM 3a4aHHOTO BPEMEHMU, MO0 MO AOCTUNKEHMUN BbIOPaHHO-
ro Kputepua apeida B 3aBUCUMOCTU OT TOrO, Kakoe U3 cobbITUIN HAacTyNUT paHbLUe.
Ecau kputepuii apeida He 3agaH (B none «PEN® mam X» yctaHOBAEHO Hynesoe
3HaYeHMe), TO YYNTbIBAETCA TO/IbKO MaKCMMabHOE Bpems TUTPOoBaHUA. Ecnum He 3a-
AaH HWM OAMH N3 KPpUTEPUEB, TO BblAAETCA coobuieHne 06 ownbKe.

| TEKYIIAA METOJIHMKA H3MEPEHHH |

KPHUTEPHII OKOHUAHHUS THTPOBAHUSL:
ABCOJIFOTHBIA JIPEU®
e TEKVIIMHU JIPER® + X
BPEMS
BPEMS MJIA TEKYIIAM JPEA® + X

BPEMA TUTPOBAHMUA: 60 cex

JIPEU®D nan X: 0.1 mkr/cex

KINU ‘ dILL ‘wvavu‘ HUIH ‘ oHd

KOIINP YIAJIUTD COXP BBIXO/I

PucyHok 10

MyHKT «3AAEPXKKA» (PucyHoK 11) onpeaenser Bpems peakuum Ha AOCTUMKEHUE KpU-
TepunA OKOHYAHMA TUTPOBAHUA. Ero MameHeHne Noab30BaTeNto He AOCTYMHO.
«MOTEHUWMAN YAEPHKAHUA» — onpeaenseTt BeAUYMHY NOTEHUMaNa MHAUKATOPHOM CH-
ctembl UO (6a30BOM NAMHWUKM), COOTBETCTBYIOLLYIO HEOBXOANMOMY U3ObITKY 31eMeHTap-
HOro Moaa B AYeMKe.

«TOK MHOWUKATOPH. 2JIEKTPOOA» — onpegenaeT BeNIMMMHY TOKa, NOAABAEMOro Ha
napy MHAMKATOPHbIX 9N1EKTPOA0B ANA UX NONAPU3ALUMN.

«MAKC. TOK TEHEPAUNWN» — onpepenaet makcumanbHoe AoCcTUraemoe 3HavyeHue To-
Ka reHepaTOpPHbIX 3/1EKTPOA0B BO BpemMA TUTPOBAHMUA.

EAMHUUBI coaepKaHMa U KOHUEHTpauuu Boabl, Beca npobbl (PucyHok 12). Bec npobbi
MOXKET ObITb NpeacTaBAeH B MUAIMTPAMMaxX Uau B rpammax. CogepxaHme Boabl MO-



XeT ObITb NPeACTaBNEHO B MUKPOrPaMmMax UAN B MUAAUTpammax. MaccoBas KOHUEH-
TpauuAa npeacrasasetca npunbopom nmMbo B npoueHTax, MO0 B MUANMOHHBIX A0NAX
(Ppm).

| TEKYIIAA METOJMKA U3MEPEHMI || -
a
3AJIEPKKA: 10 cex o
=
MOTEHITHA.T VIEPKAHHS: 200 MB =
=
TOK HH/IHKATOPH. SJEKTPOJIA: 20 MKA §
%
MAKC. TOK 'EHEPAITHUN: 500 MA —
£
55
KOIIUP | VIAJIUTL  COXP BBLIXOJI §
PucyHok 11
TEKYIIASI METOJIMKA U3MEPEHUI ] -
i
EJUHHUIA BECA IIPOBHI: &
e MUJUIMTPAMM (mr) —;
I
TPAMM (1) E
=
EJUHULA CONEP)KAHHMS BOJIbI:
e MHKPOI'PAMM(mxr) 5
MUJUIMTPAMM (mr) %
EJJMHUIIA KOHIIEHTPAIIAH BO/JIbI: 2
e % 5
)
ppm
KONIUP = VIAJINTL = COXP BBLIXOJT §
PucyHok 12

10. «AYEMKA C ANADPATMOM» (PucyHok 13) — onpegenseTt paboTy C OAHUM U3 ABYX TU-

11.

12.

noB Avyeek (besguacdparmeHHas u ¢ guadparmoin) Ans yCTaHOBKU ONTUMA/bHbIX ANSA
AQHHOro TMNa NapameTpoB TUTPOBAHMA N YYETA pecypca peareHToB.

«CKOPOCTb TUTPOBAHUA» — onpeaenser KPyTU3HY cnaga KPWUBOM TUTPOBAHUA W
B/INAET Ha obLiee BpemA TUTPOBaHMA 0bpasua.

«BPEMA NMEPEMELUMBAHUNA» — Bpema nepemellMBaHMA peakTMBa C npobon nepes
BK/IOYEHNEM TeHEepaTOPHbIX 3/IEKTPOAOB MNocne BBOAA ObOpasua B TUTPALMOHHYHO
AYENKY.

NMPUMEYAHME: ckopocTb nepemewnsaHmns numeet 10 ctyneHel perynmpoBaHuma (0+9),
YTO COOTBETCTBYeT CKOpPOCTU BpaweHmnAa potopa ot 0 go 200 n ganee ot 200 go 1000
06/MUH.
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B namAaTtn npnbopa xpaHATCA 3aJaHHble 3HaYEeHUA CKOPOCTU NepemMeLllnBaHNA ANa TPEX
Pa3HbIX paboymnx pexmMmos:

CKOPOCTb MepeMeLlnBaHMA PEaKTUBA B peXXMUMe NPeTUTPOBaHUS;
CKOPOCTb MepeMeLllnBaHmMA peakTMBa ¢ Npoboi nepen BKAOYEHNEM reHepPaToOPHbIX
3N1EeKTPOA0B Nocae BBoAa 06pasLa B TUTPALMOHHYIO AYENKY;
CKOPOCTb NepemellBaHMA BO Bpema npouecca TUTPOBaHMUA.

B ntobom pexkmme CKOpPOCTb NEPEMELLINBAHUA MOMKHO U3MEHATb BPYYHYIO C MOMOLLbIO
KHOMOK Ha r/1aBHOM 3KpaHe. pu 3TOM HOBble YCTAaHOB/IEHHbIE 3HAYeHMA aBTOMaTHYe-
CKM COXPaHATCA ANA Aa/IbHEeALWEero NCNoab30BaHKUA.

TEKYIIASI METO/IMKA H3MEPEHUI |

| SIYEHMKA C IMA®PATMOH

CKOPOCTDb TUTPOBAHMUA: 5
BPEMS ITEPEMEIIIUBAHUWS: 15 cex

BBOJ BECA:
e BEC [TIOCTOSIHHGIM 10.0 mr

PYYHOU
PA3HOCTHBIA

BN ‘ dIUL ‘WVdVU‘ HUI/H ‘ g

KOIlIup YIAJIUTH COXP BBIXO/{

PucyHok 13

13. Pexxuma BBOZa Beca obpasua («BBOL, BECA»):

MNMocTosiHHbIN — Bec obpasua B cepum HeMameHeH oT nNpobbl K Nnpobe u 3apaétca B
none «BEC MOCTOAHHbIN» B faHHOM OKHe.

«PYYHOM» — Bec 0bpa3Lia 3anpalumBaeTca nNpu KaxaoM TUTPOBaHUM.
«PA3HOCTHbIN» — Bec BBeAEHHOM NPO6bI BIYMUCAAETCA MO AAHHLIM, MOAYYAEMbIM
NPAMbIM B3BELUMBAHMEM LUNPULA A0 M Nocae BBoAa Npobbl B A4einKy. Mpu 3anycke
TUTPOBAHMA B 3TOM peXMme BBOAA NOABMAETCA OKHO BBOAA Beca Npobbl co wnpu-
uem. B ;aHHOM OKHe BecC BBOAMTCA MO0 BPYUYHYHO B CTPOKE BBOAA, MO0 OTNpaBKOM
C BECOB COOOLWEHNA C UBMEPEHHbIM BeCOM. 10 OKOHYAHUM TUTPOBAHUA NMOABUTCS
OKHO BBOJa BecCa MyCTOro wnpuua, rae aHaaorMyHo BBOAY Beca wWnpuua ¢ npoboi
BBOAMUTCA 3HAaYeHMe Beca NYCTOro Wnpuua aBTOMATUYECKM C BECOB UM BPYYHYIO C
NOMOLLbIO BUPTYa/IbHOW KNnaBuaTypbl Nnpubopa. NopagoK NoaKNOYEHUA, HACTPOMKHK
BECOB PacCMOTpPeH B pasaene 11.4 «HacTpolkm BecoB».

BHUMAHME! MNMpu pyyHom BBOAE Beca Npobbl, Wwnpuua ¢ npobon 1 nyctoro wnpuua
ANA NONYYEeHMA KOPPEKTHbIX pe3ynbTaToB M3MepPeHU HeobXxoaMMO y4mTbiBaTb NO-
PALOK BBOAMMBIX 3HAYEHWUN, OPUEHTUPYACb HA 3a4aHHble TEKYLLEN METOLMKOM
eaMHULbI M3MepeHUA. AHaNOMMYHO NpU aBTOMaTU4ecKon pabote ¢ Becamn eguHu-
Lbl M3MEPEHMA BeCA B BECAX AOJIKHbl ObITb COrNAcoBaHbl C e4MHULAMUN N3MEPEHUSA
TEKyLeln MeToaANKN.



B npubope nmerotca ABa TMNa METOAMK: BCTPOEHHbIE U NOAb30oBaTesibckue. M3meHeHume na-
PaMeTPOB BO BCTPOEHHbIX METOAMKAX HEBO3MOMHO. BCTPOEHHYIO METOAUKY MOMKHO TOJIbKO
CKOMMPOBaTb M CO34aTb Ha €€ OCHOBE MO/Nb30BATENbCKYI0 METOAMKY, U3MEHUB Tpebyemble
napameTpbl.

BHMUMAHME! Bce meToanKkun npnbopa A0/1KHblI UMETb YHMKANbHble MMeHa. HEBO3MOKHO BBe-
CTV B Npnbop ABEe METOANKM C OANHAKOBbIMU MMEHAMM.

9.3 HacTpoMKa cepuu napansienbHbiX U3MePEHUN

Y106bl HAaCTPOUTL CEPUID UBMEPEHUN HaxKmUTe KHOMKY «M3MEPEHWA» B rnaBHom pabouyem
OKHe. OTKpoeTca okHo «CEPUA USMEPEHUN» (PucyHok 14).

B AaHHOM OKHe Npou3BOANTCA NOAroTOBKa NPUbopa K cepum usmepeHuit, Kotopas BKIOYaeT
B cebs cneayowme HaCTPOMKMU:

1. HaumeHoBaHue cepum («MMA CEPUN»);

2. BblbpaHHaa meToamka namepenua (KMETOANKAY);

3. «KO/IMYECTBO U3MEPEHUW» — KoNMYecTBO napannenbHbiX U3MepeHuii Ana AaHHOW ce-
pun;

4. «KOHU. BOAbl B XO/1. NPOBE» — ecnn cepua 6bina noaroToBaeHa ¢ MICNONb30BaHUEM pac-
TBOPUTENA, COAEPHKALLErO BOAY, CHa4Yana HY)KHO ONpeaennuTb KOHLEHTPaLUMIO BOAbl B 3TOM
pacTBopuTene, YTobbl y4ecTb BCIO BAary, cogeprkallytoca B obpasue.

5. «KOHL. XOJ1. MPOBbl B MPOBE» — Tak¥e He0bX0A4MMO 3HATb KOHLLEHTPALMIO pacTBOpUTE-
na B obpasue.

Bo Bcex Npoumnx c/iyyaax 3HaYeHMA B NoNAX 4 U 5 paBHbI HY/1O.

[ CEPHS U3MEPEHHIA ]

M3 CEPUHN:
METOJIHKA:

HedrenpomyxTs

KOJIMYECTBO U3MEPEHHH: 10 PEJAKT

KOHII. BOJIBI B XOJLITPOBE: 0.0 %

KOHILI. XOJLIIPOBLI B ITPOBE: 0.0 %

APXWB IHPOCM BBIXO/J]

PucyHok 14

B obwem cnydyae maccoBoe coAeprkaHue BaarM B npobe paccumTbiBaeTcs Mo cnepytoen
dopmyne:
My =F X (My — Dy X T — M,), (5)
roe
M, — maccosoe codepxaHue 8aazu 8 npobe;
F — ¢oakmop (Koppekmupyrowuli KoagpgpuyueHm);
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M: — obuwee ommumpoeaHHOe co0epiaHue 8aa2u;
D, — Ha4anbHbIl Opelih A4eliku Ha MOMEHM HAYas1a MUMPOBAHUS;
T — obuwee spema mMumposaHus;

M, — dononHumenoHoe mMaccosoe codepucaHue 8saa2u 8 npobe, paccHumaHHoe Ha Oc-
Hose pe3ysbmama mumposaHus «xoso0cmoli npobesi» (¢hoH).
Mpwn 3TOM pasMepHble BEUUYNHBI A0KHbI ObITb BbipaXKeHbl B OAHUX U TEX XKe eAMHULLAX Mac-
Cbl M BPEMEHMW.

[ononHuTenbHoe cogep)kaHue Bnarn B npobe, paccuMTbiBAeTCA MO/Ib30BaTE/IEM Ha OCHOBE
pesynbTaTa TUTPOBAHMA «XON0CTON NPobbI» (poHa) cneayrowMm obpasom:

BLANK np
M. = Coog XMupXCpy ang (6)
0 10000 ’
roe
M, — donosIHUMesibHoOe Maccosoe cooepHaHue 8saazu 8 npobe;
CALANK_ maccoeas koHueHmpayus enazu 8 ore (xonocmoli npobe) e npoyeHmax;
My, — macca npobei;

I
C B,‘j ANK— Maccosas KoHyeHmpayus ¢hoHa 6 npobe 8 NPoyeHMax.

CDopN\yna anA pacqéTa MaCCOBOﬁ KOHUEHTPaUUN BNarn UMmeet Bua:
c® =M« 100%, (7)

BOJ, M
roe
np .
Crop — Maccosas KOHUeHmpauyus enaau 6 npobe 8 npoyeHMax;
M, — maccosoe codepxcaHue 8saa2u 8 npobe;
My — macca npobel.

CoOTBETCTBEHHO, A1 UCXOAHOIO BELLECTBA MPU TUTPOBAHUN C YYETOM «XO0CTOM NPOBbIN:

M
Chcx = x X 100%, (8)
m.....[ 1——BLANK
p 100
rge
CEI;IOCZE — Mdaccoeanda KoHUeHmpauyus eniaau 8 UCXOOHOM gewecmee 8 ripoueHmax,

II
C B,‘j ANK - Maccosas KoHueHmpauus oHa 8 npobe 8 npoueHmax;
M — maccosoe cooepxcaHue esaaeu 8 npobe;

X

m — macca npobeil.

np
OKHO «M3mepeHne» No3BOJIAET COXPaHATb HACTPOMKM CepUM B SHEPrOHE3aBUCMMON NamATU U
B Aa/ibHelMLWeM Noc/e BbIK/IOYEHUA U BKAKOYEHUA NpUbopa NpoaoixKaTh CepuUto M3MmepeHui ¢
COXPAHEHHbIMUM NapameTpamm uamepeHui. [Ins aToro ncnonb3yetcs KHomnka « COXPy.

9.4 BblbOp METOAUKM N3MEPEHUN

Bbibepute MmeToAMKY HaXKaTMem Ha COOTBETCTBYHOLLYO CTPOKY B cnucke « METOAMKA:» B OKHe
«CEPUA MBMEPEHUM» (PucyHok 14). Haxkmute KHonky «PEJAKT» ana usmeHeHus, yaaneHua
WM KONUPOBAHUA BbIBPAHHOM METOANKN.
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9.4.1 W3meHeHne MeToaunKu

BHMUMAHME! N3meHeHMe napameTpoB BO3MOXKHO TO/IbKO B NMO/Ib30BATE/IbCKUX METOAMUKAX.

OnAa n3mMeHeHMA KaKoro-1nMbo napameTpa TeKylen metoanku B okHe «TEKYLLAA METOAMKA
U3MEPEHUW» Bbibepute napameTtp, KOTOPbI HEOBXOAMMO M3MeHWUTb. BBeanTe HOBOe 3Ha-
yeHune napameTpa. Haxkmunte KHonKy «COXP».

9.4.2 KonupoBaHWe MeToANKU

Ona KonnpoBaHMA BbIBpaHHOM MeTOAMKM HaxkKmuTe KHOMNKy «KOTMUP». Mpu 3ToM Bbi3biBaeTcA
OKHO KOMWU METOAMKU, B KOTOPOM UMEETCA BO3MOXHOCTb M3MEHUTb Ntobble napameTpbl me-
TOAMKW. 3aaanTte uma meToaAnku. Haxkmute KHonky « COXP».

NMPUMEYAHUA:

e /M co3aaHHOM KONUKM AONXKHO BbITb YHUKAbHBLIM Cpeaun BCEX MMEH MeToAMK Npubopa.
e CKOMMpOBAHHAA METOAMKA CTAHOBUTCA TEKYLLEN MeToAMKOM npubopa.
e KonupoBaTb MOXHO Nt06ble METOANKM: U GabpuyHble U NONb30BaTE/IbCKUE.

9.4.3 YpaneHune meToauKu
Ona yaaneHnsa BblbpaHHOM METOAMKK HaxmuTe KHonKy «YAA/IUTb». B noaBMBLUEMCA OKHe
NoATBEPXKAEHMA NOATBEPAUTE UM OTMEHUTE NPOBEAEHNE AAaHHOM ONepaumn.

NMPUMEYAHMUE: $pabpuryHble METOANKN MOXKHO YAANNUTb TONIbKO C UCMO/Ib30BAHMEM CEPBUCHO-
ro nporpammHoro obecneveHus.

| IHEPEMEIIIUBAHHUE 100% \ 16:21
U0 =202 mB %
5
+
123 cex =
BOI[A 176 MKr D0 = 1.4 MKIr/cek CTOII
PucyHok 15

9.5 [lpoBeaeHne cepnn N3MepPEeHUin

Mocne HACTPOMKM CEPUN U3MEPEHUN NpPU FOTOBHOCTU Npubopa K TUTPOBaHUIO (cocToaHMe
«OTOB» unn «CTABUJTIEH») MO*KHO HauyMHaTb Npouecc nsmepeHus. ns atoro:

® B /lTaBHOM OKHe npmnbopa HaxkmuTte KHonKy «CTAPT»;

e Mpu¥ NoOMOLM WNpULa otbepuTte Npodby ANa U3MepeHus;

e B3BecbTe Npoby n BBeauTe Bec Npobbl B Nnpnbop (Nopsaok BBOAA 3aBUCUT OT peXxmma
BBOAA Beca npobbl - cm. n. 9.3 Bbiwwe);

e yepes nopT BBOAA Npobbl BBeAUTE NPoby B AYENKY;

18



® Haxmute KHOMKy «BBO» B OKHe BBOAa, Npubop nNepenaét B pexmm TUTPOBAHMA, U
rNaBHOE OKHO CMEHUTCA HA OKHO TUTPOBAHWUA.

Mepen, Hayanom TUTPOBAHMA NPUOOP OCYLLECTBUT NepemelinBaHne BBeaEHHON Npobbl. CKo-
POCTb M Bpems nepemelnBaHns 3a4atoTca napamerpamu metoamkm (n. 9.2 «MoarotoBKa me-
TOAVKU N3MepeHnin»). Mo OKOHYaHUM nepemellnBaHna NpMbop aBTOMATUUYECKU NepenaeT B
peXxum TuTpoBaHuAa (PucyHok 15).

[ PE3Y.JIbTATHI CEPUH: ] [ 10:22 ] §
BCEI'O I3MEPEHMH: 5 E
OCTAJIOCH U3MEPEHHWU: 4 §

HU3MEPEHHUE Ne: A —
MACCA OBPA3IIA: 10.0 mr =
KOJI-BO BOJIbI: 9999 1 MKr %
KOHII. BOJIbL: 100.176 % =
BPEMSI UIBMEPEHHSI: 519 eew —

Q2

DOOH: 0.0 MkT ;

w —

JIPEU®: 0.125 mxr/cex v =

=

KOPPEKT AHHYJINP IIPOJOJIK B[)IXOI[ §
PucyHok 16

Mo OKOHYaHMK Npouecca TUTPOBaHMA BBEAEHHOM Npobbl pe3yibTaT 0ToOparkaeTca B OKHe pe-
3y/NbTaToB M3mepeHus (PucyHok 16).

Bo3MOMKHbI cnegyowme ganbHeNLWmne AenNCcTBUSA:

[ PE3Y.IbTATHI CEPHMU: ] [ 10:22 ] §

No Ms mr Mw MKr C% E

1 10.0 9999.1 100.18 ) E

&

@

e

=

ha)

(@)

=

-

=

b =

@

,_]

=)

ITEYATH YIAJIATH KOPPEKT BbBIXO/I §
PucyHok 17

e [InA npoao/KeHMA U3MEPEHUN AAHHOM cepumn HaxkmuTte KHonKy «[MPOLOJTK». Mpu
3TOM Npubop nepeKkntoyaeTca B r1aBHOe paboyee OKHO M €C/I OH FOTOB K NPOBEAEHUIO
M3MepeHni, NoABMTCA 3aNpoc BBoAa cneaytower npobol. Ecnn npnbop He HaxoguTcA B
COCTOAHMW TOTOBHOCTM K M3MEPEHMAM, TO 3anpoc BBoAa Npobbl byaet oTcyTcTBOBaTh. B
3TOM cnyyae Heobxoaumo AoxKAatbcs coctoAHMa «OTOB» M nNpyM NOMOLWM KHOMKMK
«CTAPT» Npogo/IKUTb CEPUID U3MEPEHUIA.
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Y106bl YAANUTb NONYYEHHbIN TEKYWMN pe3ynbTaT Haxmute KHonky «AHHYJ/INP». Pe-
3ynbTaT 6yaeT yaanén u npnbop BEpPHETCA K NPOAOIKEHNIO CEPUN U3MEPEHWNA.

Ytobbl nmepecuMTaTtb MOAYYEHHbIN TEKYLWMA pe3ynbTaT ANA APYroro Beca HaXmuTe
KHonKy «KOPPEKT». Pe3ynbTtat byaet nepecynTaH AN HOBOro 3Ha4YeHMA Beca obpasua.

HUXHAA YacTb OKHA COAEPXKUT pe3ynbTaTbl cepun namepeHnit (PucyHok 17) n ctatuctmyeckume
AaHHble cepun (PucyHok 18).

Ytobbl BbIBECTM pe3yibTaT M3IMepeHUn Ha npuHTep uam (K, HaXmuTe KHOMKY
«MEYATb».

Ytobbl ypanutb BCe pe3ynbTaTbl AAHHOM CEPUM U3IMEPEHUN HAXKMUTE KHOMKY
«YOAJTUTb».

Ona ynaneHuna BbibpaHHoro B Tabaumue namepeHna cepum Haxkmmte KHonky « KOPPEKT».
YT0b6bl BEPHYTHCA K TUTPOBAHUIO HaXXMUTe KHony «BbIXO4».

| PE3Y.ILTATHI CEPUH: | [ 10:22 | %
5
@
OIIEPATOP: %
CEPUI: Hedrenpoayxrs
METOJIUKA: MeTomuka 1o yMOIIaHHIO 8
3
Ns Cw % SD Cw =M
1 100.176 0.0000 ]
g
>
._]
=
&
—
=
BBIXOL %
PucyHok 18

Mocne coxpaHeHUA UNM yaaneHua TeKyLWen cepum napannenbHblX U3MEPEHU ANA AAaHHOro
obpasua NponsonaEéT BO3BPAT K 1aBHOMY OKHY, B KOTOPOM MOMKHO MPOAO/IKUTb MW 3aBep-
WNTb paboTy c npubopom.

10.

ApXuB U3mepeHuni

B npnbope npeaycmoTpeHa HeoTKAtoYaemMas GyHKLMA PerncTpaLmm BCeEX U3SMEPEHUN.

Ona npocmoTpa apxmBa B npubope umeeTca OKHO npocmotpa «MPOCMOTP MCTOPUU»
(PucyHOK 19), Bbi3biBaeMoe KHOMKoM « APXUB» B okHe « CEPUA MSMEPEHUMN» (PucyHok 14).

Kakgan apxmBHasa 3anucb MMeeT NATb Nonen:

[aTa — coaepKuT AaTy COXpaHeHUs pesynbTaTa USMepeHus.

Bpems — coaepK1T BPEMSA COXPaHEHMA pe3yibTaTa U3MEPEHMUS.

Cepua — COAEPKUT HAUMEHOBAHNE CEPUN, KOTOPOKN NPUHALNENKUT TEKYLLEE apXMBHOE
n3mepeHue.

MeToanKa — COAepPKUT HaMMEHOBaHWE METOAMKM, MO KOTOPOW NPOM3BOANIOCH M3Me-
peHue.

N3mepeHunit — KoNMYeCTBO NapannesibHbiX USMEPEHNIN B CEPUN.
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Mpn HaxkaTnn KHonkn «MPOCMOTP» oTobparkaeTcs OKHO MPOCMOTPA pPe3ynbTaToB U3mepe-
HUM (PucyHok 16).

[ NPOCMOTP HCTOPUH
IATA  BPEMSA CEPUSA METOJIMKA W3M.
25.12.2019 1215 [lnsensHoe TonMBo MeToAmKa Mo YMOMYAHUIO 8
IHPOCMOTP BBIXO/I
PucyHok 19

11. Hacrtpoiiku npubopa

ﬂepexop, B MEHK HaCTpoeK OocywectBiaetcA W3 [NM1aBHON0O OKHa HaXatnem KHOMKU
«HACTPOMKW» (PUcyHOK 7).

B npnbope numeeTca NaTb rpynn BHYTPEHHUX HAacTpoeK (PucyHok 20).

11.1 CncteMHble HaCTPOMKMU

«CUCTEMHbIE HACTPOMKW» — HacTpoliku, Mmetolme obLiee 3HauYeHMe: HaCTPOIKa BHYTPEH-
HWUX Y4acoB, MHBEHTAPHOro HOMepa, AaTbl MOBEPKM, napameTpos npoTtokona TCP/IP, Bbibop
A3blKa M MPOCMOTP TEKYLLEN BEPCUM BHYTPEHHETO NPOrpaMMHOro obecrneyeHms U cepumMHOro
Homepa npubopa (PucyHok 21).

[ HACTPOMKH ]

CHCTEMHBLIE | | P®OPMAT IIEYATH |

OKPAH u 3BYK || BbILOP BECOB

| CHEITUAJILHBIE | | CMEHA PEAKTHBA

BBIXO/I

PucyHok 20
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11.2 HacTpoWKM 3KpaHa 1 3BYKa

«HACTPOMKM 3KPAHA 1 3BYKA» — HacTpoliku, obecneumsatowwme paboTy ¢ CEHCOPHOM NaHe-

b0 U ANUCNNEEM.

JaHHanA rpynna HacTpoeK (PucyHok 22) obecneyunsaer:

[ CUCTEMHBIE HACTPOMKH }
BEPCHA 110: 2.114
JTATA: 01.01.14 BPEMSI: 10:25
CEP. HOMEP: 9K21- 035
HHB. HOMEP: 12345678
JATA HOBEPKH: 05.05.14
IP AJIPEC: IP MACKA: | DHCP

192.168.1.100 255.255.255.0
PYCCKUI coxp
ENGLISH
PucyHok 21

e BKnloyeHMe/BbIKNOYEHNE 3BYKa NPU Ha)KaTUW KHOMOK CEHCOPHOro 3KpaHa yCcTaHoB/e-
Huem ¢dnaxKa B cooTBeTcTBytOWEe noae «On» nan «Off».

e KannmbpoBKy ceHcopHOM naHenun ana 6onee KombpopTHOM PabOTbI C IKPAHHLIMU O0OBEK-
Tamun. B npubope ncnonb3yetTca aHaNOroBbiA TUN CEHCOPHOM MaHenu, No3ToMy BO3-
MOXHO NoAB/IEHUE OLINOOK COrNacoBaHMA CEHCOPHbIX M 3KPAHHbIX KOOPANHAT.

{ HACTPOMKH DKPAHA u 3BYKA

)

KAJIULP

3BVK: °

BKII
OTKII

Jlis1 kKamTHGPOBKH CCHCOPHOM MAaHETH HAXXMHTE KHOIIKY
KAJIUEP u BrIGepHTE CTHIYCOM BCE MHIICHH +

COXP

PucyHoK 22

Mpnbop nM3HayaNbHO OTKAaNMOPOBAH U3roTOBUTENIEM, HO B MPOLLECCE IKCMAyaTaLUM Mo-
¥KeT NoABUTLCA PAcCorjiacoBaHWE KOOPAMHAT 3KpaHa U CEHCOPHOM naHenun. Ona yctpa-
HEeHWA 3TUX OLIMBOK A0/KHA NPOBOAUTLCSA KaAMbpPOBKA ceHCOpHOM naHenu. Mpoueaypa
KannbpoBKM MHULMMPYETCA HaxKaTuem KHonku «KAJIMBP». [1nAa KannbpoBKM MCNONb-
3YIOTCA YeTblpe KOOPAMHATHbIE MULLEHWN «+», pa3MeLLEHHbIE N0 KpaaM 3KpaHHOM obna-
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cTn. KaanbpoBKa NpoBoAMTCA CTUAYCOM NYTEM NooUYepEéAHOro Bbibopa BCex nocnenosa-
Te/IbHO MOABAAKOLWIMXCA NO KPadAM 3KpaHa YeTbIpéx mulleHel. Mocne Bbibopa BCEX MU-
LeHel BHM3Y OKHa NoaBuTca Haanucb «KanmbpoBka nposeaeHal».

[Ona coxpaHeHMAa M3MEHEHWUS HACTPOEK AAHHOM rpynnbl B 3HEProHe3aBMCMMOWN MaMATU
npmbopa HeobXoANMMO HaXKaTb KHOMNKY « COXPaHUTb».

POPMAT IIEYATH

| | HOOAEPXKKA PCL/5

®OPMAT OTYETA e COKPAIEHHBINA
[TOJIHBINA

TECT COXP

PucyHok 23

11.3 HacTtpoiKka neyaTtu

pynna HacTpoek «®OPMAT MEYATU» (PucyHok 23) obecneumBaeT BblbOp TMNA NPUHTEPA,
NOAKNYEHHOIO K Npubopy 1 Buaa otyéta. OTYET COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM rPynnbl CTaH-
paptos GLP.

o «[OAAEPHKKA PCL5» — nogaep»KKa CTaHOAPTHOro NpuHTEpa, NOAKAKYAaEMOro nNo WH-
Tepdenicy USB.

e «DPOPMAT OTYETA» — HaCTPOMKM CTPYKTYPbl pacneyaTbiBaeMoro 1 OTNpaBAAemMoro Ha
NepPCOHaNbHbIA KOMMbIOTEP OTYETA O NPOBEAEHHOM U3MEPEHUN.

Mpu HaxaTnn KHonkn «TECT» Ha BbIDPAaHHOM NPUHTEPE pacneyvyaTbiBaeTCs TEKYLWAs KOHPUry-
paums npubopa.

Bce HacCTpPOKM COXPaHAKOTCA B SHEProOHE3aBUCMMOMN NamATU NpMbopa NPU HaXKaTUMU KHOMKMK
«COXP».

11.4 HacTtpoWku Becos

OkHo «MOAOKNTHOYEHUE BECOB» (PucyHok 24) obecneumsaeT BbI6oOp TUNA MCMOJb3yeMblX ANA
B3BelWMBaHNA Npob BECOB M COOTBETCTBYHOLLYHO HAaCTPOMKY NapamMeTpoB Moc/nenoBaTe/IbHOro
nHTepderca ceAsu.

BHUMAHME! Mpubop HacTpoeH ansa paboTbl ¢ BeCaMu, Yy KOTOPbIX NapamMeTpbl MHTepdeiica
RS-232 3aaaHbl no ymonyaHuto (default). Mepen noakntoueHnem Becos ybeamtecb B COOTBET-
CTBMKW napameTpoB UHTepdeica RS-232 sBecoB u npubopa. MNpn HeE0HBXOAMMOCTU OTKOPPEKTU-
pynTe NapameTpbl B HACTPOMKAxX BECOB.

MporpammHoe obecneyeHne npubopa nogaepuBaeT pPaboTy C aHANUTUYECKMMU Becamu
cneaylowmx nponssoauTenen:
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AXIS; e SHIMADZU;
KERN & Sohn; e Mettler-Toledo;

SARTORIUS; e A&D Instruments.

e Ohaus;
[IOJIKIIOYEHHUE BECOB
BLIFOP BECOB:  TTAPAMETPBI COETUHEHUS:
AXIS
o CKOPOCTD: 4800 6011
— PA3MEP: 8 GHT
SARTORIUS
QUAUS YETHOCTh: e
SHIMADZU
METILER CTOII BUT: e
TECT IO TK.
PucyHok 24

MoakntovyeHne BECOB APYrMX NPOU3BOAUTENEN HE NPeayCMOTPEHO M BO3MOXKHO TOJIbKO NoA,
3aKas.

Bbibepute Tpebyembin TMN BecoB B cnncke «BbIBOP BECOB». Mpu HaxkaTtum KHonKku «TECT»
OTKPOETCA OKHO, B KOTOPOM MOXKHO HabntogaTb NosiBAeHME pe3y/ibTaTa B3BELIMBAHMA, NOCbI-
NIAEMOTO C BECOB MNP HAXKaTUM Ha HUX COOTBETCTBYIOLLLEN KHOMKM.

Haxkmute kHonky «MOAK/1» 4Tobbl COXpaHUTb BbIGOP.

[ CTEITHAJIBHBIE HACTPOIKHA }
JIPEA® COCT. CTABWJIEH: 0.1 ir/oex | 35
)%

JIPEM® COCT. TOTOB: 1.0malcox [
MAKC. BPEMSI THTPOBAHUSI: 600 cex =

2

WM OITEPATOPA: 5

T

BBIXO/ & OC BBIXO]T
PucyHok 25

11.5 CneumanbHble HACTPOMKM

Mpynna HacTpoek «CMELUMAJNIbHBIE HACTPOWKU» (PucyHok 25) obecneyvBaeT HACTPOMKY
cneayrowmx obLWmMx NnapameTpoB:
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o [lpeid cocTosiHMA roTOB — ONpeaensieT BeIMYNHY gpenda, npm KoTopom npubop cunta-

eTCs TOTOBbIM K NPOBEAEHUIO U3MEPEHUA.

[ CHEITAAJIBHBIE HACTPOIKH ]

PECYPC AHOJIUTA: 1000 mr =
H

=

OCT. PECYPC AHOJIUTA: 1000 Mr =
PECYPC KATOJTUTA: 0 g
N >

&=

OCT. PECYPC KATOJIUTA: 300 mr =
4

CBPOC BBIXO]I

PucyHoK 26

e [peiid coctoaHma ctabuneH — onpegensaeTt npeaen HecTabUNbHOCTU BENUYUHBI ApeEN-
¢da, npm KoTopom npmnbop obecneunBaeT 3aABNEHHYIO TOYHOCTb U3MEPEHUA.

e MaKcumanbHoe BpemA TUTPOBAHMA — MAKCMMaA/IbHOE 3HAYeHWe BPEeMeHMU, KoTopoe
TpebyeTca gna nposeaeHUA MamepeHua. MpesblleHne 3a4aHHOMO 3TUM NapaMeTpPoMm
BPEMEHU TUTPOBAHUA CUMTAETCA OLIMOKOM U U3MEpPEHME aHHYINPYETCA aBTOMATUYECKM.

e UMma nonb3osaTena npmbopa («<MMA OMEPATOPA»), koTopoe ByaeT npucyTCTBOBATb BO
BCEX OTYETAX U B rNaBHOM paboyem OKHe Nporpammol.

e YCTAHOBKY NpeaenbHOro 3HayeHua pecypca aHonuTa (PucyHoK 26). OcyuiectBnaerca
BBOAOM C BUPTYa/IbHOM KNAaBMATYPbl YACNAOBbIX 3HAYEHNIM COOTBETCTBYHOLLMX PECYPCOB B
nonax seoaa «PECYPC AHOJIUTA®.

Ur=201 mB 10:15:33
= CcTolIl
D0=0.5 mkr/mun I 2%
322 1'0OTOB CTAPT
s IPETUTPOBAHUE
e OIIEPATOP:
CEPHAI: HedrenpoaykTel
METOJ/IMKA: MeTo/1HKa [0 YMOJIHAHIIO
~  OCTAJIOCH U3MEPEHUI CEPUU: 4
HACTPOHKHA H3MEPEHUA
PucyHok 27

e (C6Hpoc (ycTaHOBKY Ha4anbHOrO 3Ha4YeHMA, COBMNALAOLLErO C Npeae/ibHbIM) pecypca aHo-
nnTa. OcywectBasetca KHonkon «CBPOC».



e [IpocmoOTp OcCTaTKa TeKkyLwero pecypca aHonuta. Ocywecreadaetca B nonax «OCT. PECYPC
AHOJTUTA».

11.6 CmeHa peaKkTumsa
lpynna HacTtpoek «CMEHA PEAKTUBA» oTBevaeT 3a ynpaB/ieHUe YCTPONCTBOM AN BEeCKOoH-
TAKTHOW 3aMeHbl PEAKTMBA BHYTPU TUTPALLMOHHOM AYENKMN.

MpW NOAKNOYEHUN YCTPOMCTBA HA I1aBHOM 3KpaHe BbICBEYMBAETCA COOTBETCTBYIOLWMIA 3HAUYOK
(PncyHok 27).

NMocne noakntoyeHna KHonka meHto «CMEHA PEAKTMBA» cTaHeT akKTUBHA U MNO3BOIUT Bam
nepemnTn B PeXXUM ynpaBaeHns 3ameHol peaktmaa (PucyHok 28).

VIIPABJIEHHE CMEHOM PEAKTHBA }
e PYUYHOM Sl eeie e PVUHOM 30 cek
110 BPEMEHH 110 BPEMEHU
110 JIATUHKY 110 DJIEKTPOJIAM
CJINB HAIIOJITHEHHUE
CTOII BBIXO/]
PucyHok 28

MopagoK paboTbl C YCTPOMCTBOM ANA BECKOHTAKTHOM 3aMeHbl peaKkTMBa, ONMUCaH B PYKOBOA-
CTBE NO 3KCMN/yaTaluumn ycTpomcTBa.

12. MNoarotoBKa TUTPALUOHHOU AYEUKHU

12.1 Pa3bopKa n cbopKa TUTPALMOHHOM AYENKHU

Mepea NnepBbIM MCNONb30BAHUEM UK NOC/E PAa3bopKM NponsseauTe COOPKY AYENKM.

NMPUMEMAHME: paHHbIA Npnbop CTaHAAPTHO KOMMNNEKTYETCA AYeMKaMM «Tun 1» n B gaHHOM
pasgene onuvcaHa NOArOTOBKA AYEMKU NMPUMEHUTENIBHO K 3TOMY TUMNY AYeeK. AYENKM «Tun 2»
NOCTaBAAKTCA NOA 3aKa3 N KOMMNIEKTYOTCA OTAENbHOM 3KCN/IyaTaUMOHHON AOKYMEHTaLMEN.

AvenKa ABNAETCA CNOXKHbIM npeunanMoHHbIM yCTpOVICTBOM, oT eé I'IpaBMI'IbHOﬁ NnoArotToBKMN K
pa60Te n CO6/'II-O[],€HMF| npasunn akcnayataunnm 3aBUCUT TOYHOCTb UBMEPEHUA NAPaMETPOB U
pecypc ncnosibdyembiX gna TMTPOBaHUNA PEAKTUBOB.

B KOMNNEKT AYerKM BXOAAT CieayroLLne KOMMNOHEHTbI:

1. CTEeKNAHHbIN cocya AN TUTPOBAHMA;
2. reHepaToOpHbIM INEKTPOL;

3. MHOMKATOPHbIM 3N1EeKTpoa;

4. cTeknsAHHaA TpybKa ocywmnTens;
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5. nopT BBOAA NPobbI;
POTOP MarHUTHOM MeLLANKK;
7. BCNomoraTenbHbIM NOpT.

o

PucyHok 29

BHUMAHME! MNpun 06palueHnn ¢ TUTPALUNMOHHOM AYENKOM KaTeropnyeckun 3anpeLtaeTca npuna-
raTb MeXaHMYeCcKne ycuams K yanam KpenneHma Kabeneit n cammm Kabenam reHepaToOpHOro U
WHOMKATOPHOrO 3/1eKTPOAO0B. BCTaBnATb U M3BNEKATb M3 AYENKU TEHEPATOPHbIA IN1EKTPOS,
cnenyet yaepXKMBAA ero 32 BEPXHHIO CTEKNAHHYIO YacTb Bbiwwe WwandoBOoro coeanHeHus.

MoAroToBKa TUTPALMOHHOM AYeikn (PUcyHoK 29) K paboTe ocyllecTBafeTcs caeayowmm ob-
pa3om:

1. Pacnonoutb CTEKNAHHbINA COCYA KY/IOHOMETPUYECKON AYerKn (1) Ha poBHOWM, YMCTOM MoO-
BEPXHOCTMU.

2. NoNOXNTb POTOP MAarHUTHOM MeLLanku (6) B cocya Ans TUTPOBAHMA.

3. Cmaszatb Wwnand reHepaTopHOro 3ieKkTpoaa (2) HeboNbWMM KONMYECTBOM repMeTU3npYyto-
e CMa3Kn. BcTaBUTb reHepaToOpHbIM 3/1eKTPO4 B 0TBepcTMe wanda cocyga Ana TUTPoBa-
HUA.

BHMMAHME! byabTe akKypaTHbl, HE NOBpeAMTe TOHKYHO MIATMHOBYHO CETKY B HUXKHEMN Ya-
CTW reHepaTopPHOro anekTpoaa!

4. CmazaTb WAMd MHAMKATOPHOro 31eKkTpoaa (3) HebONbLWNMM KONMYECTBOM FepMETU3UPYIO-
e cMasKkKu. BcTaBUTb MHAMKATOPHbIN 3/1EKTPOL B OTBEPCTME IEBOTO WANDA.
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10.

11.

12.

13.

14.

BHUMAHME! byabTe akKypaTHbI, He NOBpeAuTe NAAaTUHOBbIE YCUKMN HA KOHLE 31eKTpoaa!

BHM3 TpybKM ocywmnTena (4) nonoxmtb Heb6ONbLION BaTHbIA TaMnoH. He yTpamboBbiBaTb
BaTy C/IMLLKOM MJIOTHO.

HanonHutb TpybKy ocyunTenss MONeKynApPHbIMU CUTaMM Ha % BbICOTbl TPYOKM.

Mono*ntb HebONbLIOM BaTHbIM TAMMNOH Ha MOJIEKyAApPHble cuTa. He yTpamboBbiBaTb BaTy
C/INLLIKOM NAOTHO.

CmasaTb BEPXHUI WANP TPYOKM ocywmTena HeboNbLIMM KOIMYECTBOM FrepMeTU3NPYIOLLLEN
CMAa3KM U 3aKPbITb €ro COOTBETCTBYIOLWEN NPOOKOM C NPOA0/bHON BbIEMKOWA.

Cma3zaTb HUXHUN Wwand TpybKn ocywmntens Heb6oNbLIMM KOIMYECTBOM repMeTU3UPYIOLLEN
CMa3KM M BCTaBUTb TPYOKyY B oTBEpCcTHE NpaBoro wanda.

CmasaTb WAnd CTeKNAHHON NPobKK BCnomoraTe/ibHOro nopta HeboNbWMM KOIMYECTBOM
repmMmeTU3INpyoLLeEN CMa3KK. BCTaBUTb CTEKNSAHHYIO NPOobKy B oTBepcTUe wamnda.

C nomoLlpbto OTBEPTKU C LUIMPOKMM MAOCKMM LIJAMLOM BbIBEPHYTb MPOOKY nopTa BBOAA
npobbl (5) 13 Kopnyca nNopTa, BAOXKUTb B OTKPbIBLUEECA OTBEPCTUE CMEHHYID MeMbpaHy
ANA NPOKanbiBaHUA (CenTy) U CHoBa 3aBEPHYTb NPOOKY (PucyHok 30).

CmasaTb Kopnyc nopTta BBoga NpPobbl HE6ONbLIMM KONMYECTBOM FrepMETUINPYIOLLLEN CMaA3-
KM W BCTaBUTb €ro B oTBepcTMe Wwanda Ha 60KOBOM NOBEPXHOCTU cocyaa ANs TUTPOBAHMA.
BbIHYTb CTEKNSIHHYIO NPOBGKY BCMOMOraTe/IbHOro NopTa, BCTaBUTb BOPOHKY U 3a/1UTb Npu-
MmepHOo 100 mn aHO/NMUTA B COCYyA, ANA TUTPOBAHUA. 3aKPbiTb OTBEPCTME NPOBKON Ana Wwnm-

¢a.

Ayelika roToBa K yCcTaHOBKe B npubop.

PucyHok 30

12.2 O6e3BOKMBaHME TUTPALMOHHOWN AYENKHU

B cobpaHHoOM B cooTBeTCcTBMM C M. 12.1 M NOAKNIOYEHHOMN K NpUbOpPYy TUTPALMOHHOM sfiYelKe
nepeg, nsmepeHnem HeobxoaMMOo yAanuUTb OCTAaTOYHYHO KOHAEHCUMPOBAHHYIO BAAry ANa noay-
YeHUs HaZEXHOro N BOCNPOM3BOAMMOrO pe3ynbTaTa aHaausa. [lna atoro cneayer:

1. poxkaaTbca roToBHOCTU Npubopa (coctoaHmne «TOTOB» nnn « CTABUNEH»);

2. HaKaTb Ha rMaBHOM 3KpaHe KHonky «CTOMM»;

3. OMbITb BCKO NAOWAAb BHYTPEHHUX CTEHOK aHOAUTOM, NPUMNOAHAB U C/Eerka BCTPAXHYB
AYENKY;

4. npu obecuBe4YnMBaHUM aAHONNTA MPEKPATUTb BCTPAXMBAHME, YCTAaHOBWUTb AYEUKY B
rHe3go, BbiXKAaTb 30 CeKyHA M HaXKaTb KHONKY « CTAPT».
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MoBTOPATbL NpoLeAypbl, YKa3aHHbIEe Bbille, A0 TeX NOp, NOKa 3Ha4YeHWe NoTeHunana nonapu-
3aUMKM NP BCTPAXMBAHUKN AYEMKN He NepecTaHeT 3HAYUTeNbHO M3MeHATbeA. [ocne ycTaHoB-
NeHunA 3HayeHma U; MOXKHO HaYMHATb N3MepPEeHUs.

12.3 PernameHTHble paboTbl B NpoLecce aKcnayaTauum

12.3.1 3ameHa cenTbl

CenTa U3roToB/IeHa M3 31aCTUYHOrO MaTepunasna, obecneynBatoWwero repMeTMYHOCTb AYENKK B
npougecce aKcnayaTaunn. PeKomeHayeTcs 3aMeHATb CeNTy He perke Yem Yyepes 100 npoKonos.

[ns 3ameHbl cenTbl HEOHXOAMMO C MOMOLLbIO OTBEPTKM C LUMPOKUM MAOCKMM LUAULLOM BbIBEp-
HYTb NPOOKY NopTa BBOAa Npobbl (5) U3 Kopnyca NopTa, U3BAEYL M3 OTKPbLIBLLIEroCs OTBEPCTUA
OTPabOoTaHHYIO CMEHHY0 MeMbpaHy A1a NPoKasblBaHMA (CenTy), BNOKWUTb B HEro HOBYIO U
CHOBa 3aBepHyTb NPobKy (PucyHok 30).

BHUMAHME! byabTe akKypaTHbI, He noBpeanTe pe3bboBoe coeanHeHme!

12.3.2 3ameHa MONEKYNAPHbIX CUT

Ecnhun gpeiid A4enKM coXpaHAETCA Ha C/IMWKOM BbICOKOM YPOBHE, 3anoHUTe TPyOKy ocyluuTe-
NA CBEXMMM MONEKYNAPHBIMU CUTAMM.

Ana 3ameHbl MONIEKYNAPHbIX CUT HeO6XO,£I,MMOZ

® u13BNeYb TPYOKY ocywmTena nos.(4) (PucyHok 29);
® BblHYTb NPOOKY TPYO6KKU, N3BNEYDL BEPXHWUI BaTHbIN TaMMOH, BbiCbiNaTb OTpaboTaBlme
MONIEKYNAPHbIE CUTA U U3BE€YDb HUMKHUIN BAaTHbIA TAMMOH;
® OYMCTUTb M NPOAYTb TPYOKY;
® BJIOKWUTb B TPYOKY HOBbIA HUMHWUI BaTHbIA TAMMNOH, 3aN0ONHUTb TPYOKY CBEXMMWU MOJe-
KY/IAPHbIMU CUTaMM Ha % BbICOTbI TPYOKMU;
® BJ/IOXKUTb B TPYOKY HOBbI BEPXHWUI BaTHbIA TAMMOH;
® Mpu HeobxoAMMOCTU CMa3aTb BEPXHMN WAnd TpybKM ocywntens HeboNbWIMM Konunye-
CTBOM repMeTU3nNPYIoLLLEN CMA3KM M 3aKPbITb ero NPobKon.
[na akTuBaumun/pereHepaLmMm MONEKYIAPHbIX CUT HEOBXOAUMO NMPOKANUTL UX NpU Temnepa-
Type 175°C -260°C, B TeyeHue 4-5 4acoB B CyLIMIbHOM LWKady namn B mydenbHom neun. Harpes
cnegyeT NpPoBOAUTL NAABHO, YTOObI NPeaoTBPATUTb NOJIMMEPU3ALLUMIO MONEKYN HEHACHILLEH-
HbIX COpb6aTOB M AaTb MM BO3MOMKHOCTb MOKMHYTb CMTa B Honee HU3KOM TemnepaTypHOM WH-
TepBane. [Mocne nporpeBa cuta TpebyeTcs oxnaguTb, NOMECTMB B SKCMKATOP.

12.3.3 3ameHa aHONUTA

® 13B/IeYb reHepaTopPHbIN aneKTpo no3.(2) (PucyHok 29);

® aKKYpPaTHO CANTb aHOIUT U3 CTEKIAHHOTO COCYAa AYENKU;

® ONyCTUTb B COCYyA POTOP MArHUTHOM Melankm no3s.(6) u HanuTb okono 100 mAa cBeXKero
aHONUTa;

e cobpaTb AYelnKy;

e BU3yanbHO ybeauTbCa, YTo B y3/1€ NopTa BBOAA No3.(5) npobbl ycTaHOBAEHA cenTa.

NMPUMEMAHME: B chyyae ecnm TpebyeTcs He NOIHAaA 3aMeHa aHONMTA, @ YaCTUYHbIN CAKB, pe-
KOMeHAYeTCA NCNOb30BaTh WNPUL, U ANIMHHbIE UTMAbl. Yepe3 nopT BBoAa Npobbl Wnpuuem oT-
KayaTb Heobxoammoe KonmyectBo peakTmsa. pu HeobxoanMmocTu 3Ty npoueaypy npousse-
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CTU HECKO/IbKO pa3. OTpaboTaHHbIN NPOAYKT YTUAN3MPOBATb COMIACHO NpPaBu/iam, YCTaHOB-
JIEHHbIM Ha NpPeanpPUATUN.

12.3.4 OuyuncTKa reHepaToOpPHOro 31eKTpoaa

B npouecce akcnayaTaumMm Ha CTEKNAHHOM KOpnyce AYerKWU U NNAaTUHOBOM CeTKe reHepaTop-
HOro 3/1eKTpoAa BO3MOXKHO 0bpa3oBaHMe OT/IOXKEHWUIN, KOTOpble A0CTAaTOYHO JIETKO YANTD,
y4uTbIBAA UX NpMpoay.

BHUMAHME! MNnatnHoBaA ceTKa, yCTAaHOBAEHHAA Ha 3N1EKTpoAae, MMeeT KpalHe manbln pas-
Mep AYENKM, U U3-3a 3TOrO 3a4acCTyO OTNIOXKEHUA He cpa3y 6bIBAlOT BU3yasibHO 3aMETHbI, HO UX
HanuMyne KpanHe oTpuUATENIbHO CKa3bIBAETCA HA TOYHOCTM TUTPOBAHUA, MOITOMY PEKOMEHAY-
eTCcA NPoBOAMUTbL Npoueaypy OYUCTKU FeHepaTOPHOro 31eKTPoAa He pexe yem pas B mecau!
Mpwn ouncTke cnepyet No3aboTUTbCA O TOM, YTOObI He NOBPeAUTb NIATUHOBYIO CETKY reHepa-
TOPHOIO 3/1eKTPOAa.

12.3.4.1 OuyuncTKa reHepaTopHOro 3/1eKTPOAA OT CMOJINCTbIX OT/IOKEHNM

CmonucTble cneapl, Kak NpaBuno, obpasytoTcs Ha CeTKe NpPY TUTPOBAHUKU CblIPON M TOBAPHOM
HedTM UK TAXKENBIX HEDTAHbIX OCTATKOB. YAaneHue NnponsBoanTb caeayowmm obpasom:

® 13BJIeYb M3 AYEKM reHepaTopPHbIM aneKkTpoa no3s.(2) (PucyHok 29);
® MPOMbITb €0 ANCTUNNNPOBAHHOM BOAOW;
® ONYCTUTb HUXKHIOK YaCTb 3/1EKTPOAA B CTaKaH C KOHLUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCAOTOM
TakK, YToObl B HEE OblNM Norpy*KeHol 06a NAATUHOBbLIX FTEHEPATOPHbIX 31eKTpoaa (ceTKa
aHoZa M KoNbLO KaToaa);
MPUMEMAHME: Ona UCKAKOYEHMA NoNagaHMa B fS4EMKy NOCTOPOHHUX Npumecen, Ans nNpuro-
TOB/NIEHMSA PACTBOPA UCMO/1b30BaTb PEAKTUBLI KBaIMDUKALMEN HE HUKe «XY».

® OCTaBWUTb 3/1EKTPOZ, B CTaKaHe C KNCNOTOM HA HOYb;

® POMbITb KaTOAHYO Kamepy AUCTUNNANPOBAHHOM BOAOM, @ 3aTEM 3TAHOJIOM;

® 33/IMTb CBEXMWN PEAKTUB U YCTAHOBUTb IN1EKTPOS, B AYEMKY.
12.3.4.2 O4yunCTKa reHepaTOPHOro 3N1eKTpo4a OT Mmacen
Mpu perynapHom TUTPOBAHMM Macen, 0COBeHHO coaepKalLmnx Npucagkm (MOTopHble, TYPOUH-
Hble, TPAHCMMUCCMOHHbIE) MUX YaCTULbl 3aKYNOPUBAIOT AYENKM CETKWU. YaaneHue 3arpssHeHUs
npou3BOAMUTb Cieaytowmm obpasom:

® 13BJIeYb reHepaTopPHbIN aneKTpoa no3.(2) (PUcyHoK 29) u3 ayenku;

® MNpPOMbITb CETKY aHOAa NOAXOAALIMM pacTBopuTenem (Hanpumep, rekCaHom), a 3aTem

3TaHO/IOM;
® 3a/IUTb CBEKWUI PEAKTMB U YCTAHOBUTb 3/1EKTPOL, B AYEMKY.
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13.

PeareHTbl Kapna duwepa

[ns TuTposaHus no Kapny duiiepy Heobxoammo BbibpaTb NoaAxoAdAlLLME PeareHTbl B COOTBET-
CTBUM C XMMUYECKMM COCTaBOM aHa/M3npyemoro obpasua. B Tabnuue HuxKe yKasaHbl pearex-
Tbl, NPUMEHSEMbIe ANA PA3/IMUYHbIX TUNOB 06Pa3LIoB.

PeareHT Honeywell Mitsubishi
- MprmeyvaHua
Ob6pasel, Coulomat Aguamicron
Obuiee TUTpOBaHUe Aquamicron AX PeareHTbl Coulomat AG/CG,
CnunpTbl Aquamicron CXU i
p Coulomat AG q Aguamicron AX/CXU
Yrnesonopoabl He npeaHasHayeHbl A4/A4 opra-

MpocTbie apumpbl
CnoxHble a¢unpbl

Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

HUYECKUX X/IopcoAepKalimx co-
eIMHEeHUN

Coulomat AG
Coulomat CG-K

Aquamicron AKS
Aquamicron CXU

N3 anbaerngos MOXKHO TUTPO-
BaTb TOJ/IbKO cboptv\anbp,erwp,.

KeToHbI I -K n Ami CX
Coulomat AK Aguamicron AKS Coulomat CG-K v Amicron CXU
_ He npegHasHayeHbl AnA opra-
Coulomat CK Aquamicron CKS HUYECKMX XI0PCOAEPHALLMIX.
Aquamicron AX
Coulomat AG Agquamicron CXU
lasbl

Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

upbl n macna

Coulomat AG-H
Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU
Aquamicron AX
Aquamicron CXU

PeareHTbl Coulomat AG/CG,

Aquamicron AX/CXU He npea-
HAa3HaYeHbl 4N OpPraHUYecKux
XnopcoaepKalmx coeAUHEHNM

AMUHDI

Coulomat AG
Coulomat CG

Ana wucnonb3oBa-
HMa Coulomat AG
nobasbte 20% YK-
CYCHOW, Ccanuum-
noson wunn bew-
30MHOM KMCNOTbI K
100 mn Coulomat
AG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

Ana  mncnonb3osa-
HMA Aquamicron AX
pobasbte 10 r ca-
NIMUNNOBOM KUCNO-
Tbl K 100 mn Aqua-
micron AX

AmMnH B opme OCHOBaHWUA
HeobxoaAMMO  HenTpann3oBaTb
KMCNOTOWN.
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14. CsepeHusa 06 ytunamsauum

Mocne OKOHYaHMA CPOKA 3KchyaTauMu TUTPATOP He NPeacTaBAAEeT OMNaCHOCTU ANA KU3HMU,
300p0BbA NIOAEN UKW OKpYKatowen cpeabl U He TpebyeT cneymanbHbIXx CNnocobos yTUAM3a-
umnu. MNopsaaok yTuamnsaumm onpeaenseT opraHnsaums, sKCnayatTupytowas npnoop.

15. [lpaBuna xpaHeHMUA U TPAHCNOPTUPOBAHUA

TutpaTop AONKEH XPAHUTHCA B 3aKPbITOM NMOMELLLEHNM B 3aBOACKOM YyNaKoBKe Npu Temnepa-
Type Bo3ayxa oT +5 A0 +40°C 1 OTHOCUTENbHOMN BAAXKHOCTM BO3Ayxa He 6onee 80%.

XpaHeHue npubopa 6e3 ynakoBKWM cneayetr NPOM3BOAUTb NMPU TeMMepaType OKpyrKatollero
Bo3ayxa oT +10 go +35°C n oTHoCUTENbHOM BAAXKHOCTU A0 80%.

TUTpPaTOpP MOXKET TPAHCMNOPTMPOBATLCA BCEMW BUAAMM TPAHCMOPTA B KPbITbIX TPAHCMOPTHbIX
cpeAcTBax B AuvanasoHe temnepatyp oT -40 ao +50°C u OTHOCUTENbHOM BNAXKHOCTU He Bonee
95%.

16. TlapaHTUiNHbIE 06A3aTenbCcTBa

000 «3KPOCXMM» rapaHTUpyeT COOTBETCTBME TUTPATOPA XapPaKTEPUCTUKAM, YKA3aHHbIM B
NyHKTe 3.3 HacToAwero AOKYMEHTa Npu cobatogeHmn notpebutenem ycnoBuin skcnayatauumm,
TPAHCNOPTUPOBAHUA U XPAHEHUA.

FapaHTUIHBINA CPOK 3KCNAyaTauumM TUTpaTopa coctaBaseT 12 mecsaues co AHA OTIPY3KKU noTpe-
6uTento, onpeaenaemoro ToBapHO-TPaHCNOPTHOM HaKNaAHOWN.

FapaHTUIiHOE 06CNyXKMBaHME NPOM3BOAUTCA TO/IbKO aBTOPU3OBAHHLIMU CEPBUCHBIMU LIEH-
Tpamu npoussoguTens.

B TeyeHWe rapaHTUIMHOro CPOKa NPOU3BOAUTCA BE3BO3ME3AHbIN PEMOHT UM 3ameHa npubo-
pa. FapaHTUIHbIM CPOK IKCMyaTauumn U3aenma NPoasieBaeTcs Ha Bpemsa, B Te4eHMEe KOTOPOro
OHO He MCNONb30BaOCh M3-32 OOHAPYKEHHbIX HEAOCTATKOB.

BHumaHue! lNpounssoguTenb nNpuHMMaeT obopyaoBaHUE ANA rapaHTUMHOrO obCnyXKuBaHUA
TO/IbKO B 3aBO/ACKOM YyNakoBKe WM (NO COrfacoBaHUO C MPOU3BOAUTENIEM) B YNAKOBKE,
HaZEXHOo obecneynBaloen CoOXxpaHeHUe Le/IOCTHOCTU U3AENMA NPU TPAHCNOPTUPOBKE.

17. CsepeHuA 0 peKnamauumax

B cnyyae BbIABNEHMA HEUCNPABHOCTEN B NEPUOA rapaHTUIMHOIO CPOKa 3KCNyaTaLummn, a TaKxKe
ObOHapyXeHUA HEKOMMNNEKTHOCTM NpPU pacnakoBbiBaHMW u3aenua, notpebutento cnepyer
HanNpPaBUTb PEKNAMALMOHHbIM aKT NO aapecy NPon3BoaAUTENA:

000 «3KPOCXUM»

199178, CaHkT-lMeTepbypr, 17-a nuHna B.O., 4. 22, kKopn. U, od. 406

TenedoH (812) 322-96-00, dpakc (812) 448-76-00

E-mail: info@ecohim.ru URL: www.ecohim.ru

Peknamaumio Ha U3genme He NPeabABAAIOT:

® 0 UCTEYEHUN FAPAHTUMHOIO CPOKa;

® pW HapylWeHUM noTpedbutenem nNpaBuA 3KCNAyaTauUK, XPaHEHUs, TPaHCNOPTUPOBAHUS,
npeaycMOTPEHHbIX 3KCNyaTaLMOHHOM AOKYMEHTaLMNEN.
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18. CeBuaeTenbCcTso O NpUEéMmKe

TutpaTop BNAarn aBTOMaTU4eCKMn KynoHomeTpuyeckmm M13-9210 3aBoacKoM Homep

9K21P NpPoBepeH B COOTBETCTBUU C TEXHUYECKMMK ycnosmammn BKPE.414315.002TY,
0b6a3aTenbHbIMM TPEOOBAHMAMM FOCYAAPCTBEHHbIX CTAHAAPTOB M NMPU3HAH FOAHbIM ANA 3KC-
nayataumu.

[aTta BbinycKa

lTtamn OTK

KoHTponép
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19. CsBepgeHuA 0 Npon3sBeaEHHbIX PEMOHTaX

Aara

OnucaHue HeMCNpPaBHOCTH

PemMoOHT npounssén

MpumeyaHue
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MpunoxeHue 1. MeToanKa noBepKu
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Faud ! 2017 r.
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METOJHEA IIOBEPKH

MII 242-1493-2013
(c mamenermeM Nel)

PykoponuTens otacia
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- AKyerukon
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/

Cr. Haysusiil coTpymsiK
el U {{EHHM.MEIEIEH@HHM
AB. Konunsiosa

e
-

Cauxr-Ilerepbypr
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Hacrosimas Meroanka pacnpocTpaHsieTCs Ha TUTPATOPHI BJIAard aBTOMaTHYEeCKUE KyJoHoMeTpuyeckue 13-
9210, m3roraBmuBaembie OO0 «Oxoxumy», T. CankT-IleTepOypr, U ycTaHaBIMBAET METOMBI U CPEACTBA UX
MEePBUYHOM MOBEPKH, MOBEPKH MOCIIE PEMOHTA U MEPUOANYECKOM MOBEPKH B MPOLECCE IKCILTyaTaI|H.

NuTtepBan mexay noBepkamu - 1 rog

1. Onepanuu noBepku

1.1. IIpu npoBeneHnN TOBEPKU JOJIKHBI OBITH BBIIOJHEHBI CIEAYIOUINE ONEPALIUN:

O0s3aTenbHOCTD IPOBEICHUS
Ne . Howmep nynkra
HaumenoBanue onepanuit B IIpoIleCcCce
n/m METOJIUKH ocJie peMOHTa
JKCILTyaTaluu

1. | [TogroroBka Kk mOBEpPKE. 6 Ha Ja
BueuHunii ocMOT

2 P, 7.1 Jla Tl
POBEPKa KOMIUIEKTHOCTH.

3. | OnpoboBanue 8.2 Ha Jla
[ToaTBEpKIE€HHE COOTBETCTBUS

4 AITBCPIIL 8.3 Jla Tla
POrPaMMHOTO O0ecTIieueHus
Onpenenenne

5. | METPOJIOTMYECKUX 8.4 Ha a
XapaKTEPUCTHUK

2. CpencrBa noBepku

1) Boma muctummuposannas o I'OCT 6709;

2) Becol mabopaTopHble aHATUTUYECKHUE CIICIIMATILHOTO KJlacca TOYHOCTH C MpejenoM B3BemmBanus 210 T
no 'OCT 24104-2001;

3) Muxkpommnpuusl, Hanpumep MII-10 o TY 4215-002-84030495-200 TOCPEECTP CU P® Ne 8235-10
WIM THUIETKU-I03aTOpbl MepeMeHHOro 00béMa, oOecreurBalolide J03MpOBaHUE B siUeiKy oOBEMaA
aucTuupoBanHoM Boabl 10 Mkt (9.982 mr nipu 20 + 2 °C) ¢ npeaesioM 10MycKaeMo# MOrpeiuHOCTH He
Boie 1% (nanpumep, TopPette, MicroPette, MicroPette Plus);

4) CrangapTHpii oOpa3zelr Macchl BoAbl B opranudeckoit kuakoctd ['CO 9233-2008 wnm moBepOYHBIN
pactBop 1o IIpunoxkennto 2 win coupt uzonponiosslii mo 'OCT 9805-84.

[Ipumeuanue: nomyckaeTcsi MPUMEHEHUE IPYTUX CPEJCTB IMOBEPKH, JONYIICHHBIX K MPUMEHEHUS B
Poccuiickoit ®dexepaniun B YCTAaHOBJICHHOM TIOPSAJIKE W OOCCIICUMBAIONIMX  OMNpEICTICHUE
METPOJIOTHYECKHUX XapaKTEPUCTUK C TPeOyeMOi TOUHOCTHIO.

(Hsmenennasn peoaxyus, uzm. Ne 1)

3. YcaoBusi noBepku

3.1. ITpu mpoBeI€HUM TOBEPKH TOJKHBI BBITTOIHATHCS CICAYIOIINE YCIOBUS:

TeMIeparypa OKpyskKatoriero Bosayxa B | Ot 18 1o 22 °C
IOMEUICHUU

OTHOCUTEIIbHAS BJIIAXKHOCTh BO3TyXa Ot 30 1o 80 %
aTMoc(epHOe JaBJICHUE Ot 84 no 106 Ila
HaNpspKEHUE NTUTaHMsI IEpEMEHHOro Toka | (220+22) B
4acToTa IMIePEMEHHOIO TOKa B0£1) I

3.2. YcTaHOBKA U MOJATrOTOBKA TUTPATOpa K MOBEPKE, MOAKIIOYEHUE COCUHUTENIbHBIX JIMHUH, 3a3€MJICHHE,
BBIITIOJIHCHHC onepaum‘& HpI/I HpOBe,Z[GHI/II/I KOHTpOHBHBIX H3MepeHI/II>'I OCYH_IGCTBJIHGTCSI B COOTBCTCTBHUHU C
«PyKOBOJICTBOM M0 AKCIUTYaTarum» (nanee PD).
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4. TpeGoBanus 6e30MaCHOCTH

4.1. TpeboBanus Oe3zomacHOCTH wM3MOkKeHBI B PO m B «lIpaBunax TeXHWYECKOH SKCIUTyaTalluu
AIIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOHTENeH», yTBepKAEHHBIX ['ocanepronaazopom 21.12.1984 r.

5. TpebGoBanus k kBaaupuUKaAUMK MOBEPUTeJIEH
5.1. K mpoBeieHu10 n3MepeHHil 0 MOBEPKE JOMYCKAIOTCS JIMIIA:

* UMEIOUIME ONBIT PabOTHI C AJEKTPOHHBIMH CPEICTBAMU U3MEPEHUIA;

*  M3yYMBILIKE TEXHUYECKOE ONMMCAHNE MOBEPSIEMOT0 MpUOOpa U METOJUKY IMOBEPKH KOHKPETHOTO THIIA
npuodopa;

e nmpowmenmue obOydenue B coorBerctBUM ¢ CCBT mo T'OCT 12.0.004-79 u wumeromue
KBAJTM(HUKAIMOHHYIO Tpynmy He Huxke 1, cormacHo «lIpaBuiamM TEXHHYECKOH SKCIUTyaTalluu
3JICKTPOYCTAHOBOK MOTpeduTenein», yreepka¢HHbIx ['oconepronanzopom ot 21.12 1984 r.

6. IloaroroBka k moBepke
[lepen mpoBeeHNEM TOBEPKH THTPATOPA CIETYET BHIIOIHUTH CIEAYIONINE OArOTOBUTEIBHBIC OTIEPALIUH.

6.1. ITpousBectu MpOPMIAKTUKY STUCHKU U1 TUTPOBAHUS: YJAINTh PEAreHThl U OCTATKU aHATU3UPYEMOTO
MPOAYKTA, IPOMBITh STYEWKY B COOTBETCTBHUU ¢ PO.

6.2. CoOparthb siueiiky B COOTBETCTBUU C TpeOoBanusMu PO. 3anuts cBexue pearentsl K. @umepa.

6.3. YcTaHOBUTH PE3ylbTAaT U3MEPEHUS] B MI' BOJIbI, BpeMsl NEpEMEIIMBAaHUS paBHOE 15 C, W 3amyCTUTH
IPOrpaMMy TUTPOBAHUS: TUTPATOP NEPEXOIUT B pexuM «lIpeTutpoBaHuey, B pe3yJbTaTe BHIIOJHEHUS
KOTOpPOM BOJa, MONaBUIast B IMEUKY C BIAKHBIM BO3AYXOM WM MOIJIOIIEHHAs PACTBOPUTEIIEM, BCTYIIAET
B peakuuio K. dumepa u pacxomyercs. Ilociae nocTikeHus 3a1aHHOTO YpOBHA JApeiida mporpamma
NEPEXOANUT B PEXHUM OXKHAAHUS U FOTOBHOCTH K NMPOBEJECHUIO M3MepeHui. Ecnu HeGombIoi npuTok
BO3AyXa U3 OKpYXamolled cpeapl YyBEIUUUT BEIWYMHY JApeiida cBepxX 3alaHHOH, pPEXHUM
IIPEIBAPUTEIBHOTO TUTPOBAHMS BKIKOYUTCS aBTOMATHYECKHU JJIs €r0 KOMIICHCALUH.

(HU3menénnan peoakyus, uzm. Ne 1)

7. IlpoBeneHune MoBepKHU
7.1. BHemnuii ocMoTp

[lpy BHemHEM OCMOTpE MJOJDKHO OBITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBUE H3MEPHUTENS CIEAYIOIINM
TpeOOBaHUSAM:

*  HaJW4Me SKCIUTYaTallMOHHOW JOKYMEHTAIIMH Ha PyCCKOM SI3bIKE;

® COOTBETCTBHE KOMIUIEKTHOCTH MpHOOpa crienupuKaIim;

* OTCYTCTBHE MEXaHWYECKUX MOBPEXKICHUN U e()EKTOB MOKPBITHS;

® [IEJIOCTHOCTH IMOKA3bIBAIOIIUX ITPHOOPOB;

* HaAMuCH W 0003HAYCHMS HA NPUOOpPE MOJDKHBI OBITh YETKUMH M COOTBETCTBOBATH TEXHHUYECKOM
JOKYMEHTAIUH (PUPMBI-M3TOTOBHUTEIIS;

e npubOp IOJKEH pa3MeIlaThCcsl Ha padoyeil MOBEPXHOCTH CTOJIA B COOTBETCTBUU C PYKOBOJCTBOM I10
IKCIUTyaTalUH.

7.2. Onpo6oBaHue U NpPoBepKa 0011ero (yHKIUMOHNPOBAHUSI THTPATOPOB

OnpoGoBanne TpuOOpa MPOUCXOJAUT B ABTOMATHYECKOM peXHMe. B ciydae ycHemrHoro
CaMOTCCTUPOBAHUSA TIOCJIC BKIIFOYCHUA HA AUCIIICC MOSABUTCA I'IABHOC MCHIO IPOIpaMMBbIl YIIPABJICHUA
npubopom. B ciydae, eciau npubop HE TpoIen TECTUPOBAHHUE, HA TUCILIEE MOSBHUTCS COOOIIEHHE 00
omuoKe.

7.3. IloaTBepKAeHHE COOTBETCTBUA MPOrPAMMHOI0 o0ecneveHnst

IlontBepxxknenune  coorBerctBuss 11O mpoBoauTcs 1NyTéM  ONpENENIEHUsT HOMEpAa  BEPCHUHU
(aeHTHUKAIIMOHHOTO HOMEpa) MPOrPaMMHOTO OOECIeYeHUss W KOHTPOJIBHOW CYMMBI KoOja
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nporpamMMsl. Bkitounte TUTpaTop, NP BHIOIHEHUH MPUOOPOM TECTOBBIX HPOIEIYp B BEPXHEH YacTu
9KpaHa 0TOOpaXkaeTcsi BEpCUsl M KOHTPOJIbHAS CyMMa KOZ1a IPOTpaMMBl.

Pe3ynbTaThl NOBEPKH CUMTAIOT MOJIOKUTENBHBIMY, €CJIM HOMEP BEPCUM M KOHTPOJIbHAs cyMMa kona I1O
COOTBETCTBYIOT, IPUBEAEHHBIM B Tabnuue 3.

Tabnuma 3
Nnentudukanmonnoe [udposoit unentuduxarop
HanMeHoBanue [10 Howmep sepemn 11O 1O
10 1125-9210 He mmxe 1.04 S5F12

(Msmenénnan peoaxyus, uzm. Ne 1)

7.4. Onpenenenne METPOJOrH4eCKUX XapaKTePUCTHK

7.4.1.0npeneneHre OTHOCUTENIBHOM TIMOTPENIHOCTH MPOBOASIT MO PE3ylbTaTaM M3MEPEHUH MacChl
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BBEIEHHON BOJEI.

BeiGepute B MeHI0 BbIOOpa METOJIMKH CTaHJIAPTHYIO METOJUKY U3MEPEHMsI BOABI. J{JIsl 3TOro HaXMHTe
KJIaBuIy «MeTon» 1 B okHe «BhIOOp METOAMKI OTKPOMTE CIIMCOK METOJHMK U BhIOEpUTE TpeOyeMyto
Meroauky. Haxmure knaBumy «Bwibop». Haxwmmure kmaBumry «M3mep», BbiOepuTe BBOJ Beca
«TIOCTOSIHHBIN» M 3ajaiiTe KoaudecTBO u3MepeHud B cepuu 2. Haxmure knaBumy «Coxp» ans
coxpaHeHusa Hactpoek. Haxmure knaBumy «Ilyck»: THTpaTOp NEpEeXOOUT B PEKHUM
«IIpeTtutpoBanuey», B pe3ysbTaTe BHIIOJHEHUS KOTOPOM BOJA, IOMABIIAs B SAYEHKY C BIIAXKHBIM
BO3JyXOM WJM TIOIJIOIIEHHAs pPACTBOPUTENIEM, BCTyHmaeT B peakuuo M pacxoxayercs. [locne
JOCTH>KEHUS 33/1aHHOTO YPOBHS BETMUMHBI Apeiida «'otoB» (apeiid menbuie 10,0 Mxr/mun 0,3 MKr/c)
win «CrabuiieH» nporpaMma HEPEeXOAUT B PEXUM OXHIAHUS M TOTOBHOCTU K IPOBEACHUIO
u3Mepenuil. M3mepeHus AOMycTUMO HpoOBOIUTH B pekumax «l'otoB» u «Crabunen»; ans Ooiee
TOYHBIX U3MEPEHUN HU3KUX KOHIIEHTPALUHI BOJBI 1IEI€CO00PA3HO UCIIONIBb30BaTh PeKUM «CTaOUIIeH».
(HU3menénnas peoaxyus, usm. Ne 1)

UucThIil BO3AYIIHO-CYXOM MHUKPOIINPHI] TPOMONTE JUCTUWIIMPOBAHHOW BOJAOW HE MEHEE TpeX pas,
MOOYEPEJHO 3aMOJHAS W OMOPOXKHSSA INMPUL. 3aMOJHUTE IIMPULl JUCTUUIMPOBAHHON BOJOM HE
JOTIyCKasl MoMajaHus My3bIpbKoB Bo3ayxa. Haxwmute knaBuiny «CTapT», BBEAUTE B sUCHKY depes
CEeNTYy BCE COJIEP>KMMOE IIINPHULIA U BBIHBTE IINPHUILl U3 sSUYeiiku. B OkHe 3amycka u3MepeHus: HaXXKMUTE
KiaBuy «BBoy. BelmoaHuTe aHanus.

B ciydae mumerku-go3aTopa ¢ MOMOIIBIO PETYISATOPA AO3UPYEMBIX OOBEMOB MUIETKH YCTaHOBHTE
00beM anmukBOTHI 10 MKJ, TPOMOWTE MHUIETKY IWCTUJUTMPOBAHHOW BOJOW HE MEHEe TpeX pas,
MIOOYEPETHO 3aMONHAS M ONnopokHsAs ee. Haxmure kmaBumry «CtapT», OBICTPO BBIHBTE SUYEUKY C
OCYIIMTEJIEM, BBEAMTE AIMKBOTY BOJBI B SIUEWKY M BCTaBbTE SUEHKY C OCylIUTENeM OOpaTHO;
JJIUTCIIBHOCTh ONCpAllM BBOJda HC NOJIKHA MPCBBLIIIATH 5 c. B okHe 3aIllyCKa U3MCPCHUA HAXKMUTC
KJ1aBuily «BBom» U BBHIIOJIHUTE aHAU3.

ITocne oxoHYaHUSI U3MEPEHHUs B OKHE PE3yJIbTaTa TUTPOBAHUS MOSABUTCS PE3yJbTaT U3MEPEHUS B MKT
U B 3a/IaHHBIX €IMHMIIAX KOHLEHTpaluHu (MaccoBas MM 00bEMHAs JOJIs, MACCOBAasl KOHLIEHTPALHS).
Jist IpoIOJKEeHUsT CeprM M3MepeHuil Haxkmute kiaBuily «lIpomomx» u moBropute BBOA mpoosl. 1o
OKOHYaHUU cepuH NpuOop BbLAACT coobiieHne «Cepust 3aKOHYEHay.

OTHOCHUTENBHYIO TOTPEIIHOCTh THUTPATOpa BBMHUCIAIOT 1O ¢opmyne (1), Kak MOayiab pa3HOCTH
pe3yJibTaTa U3MEPEHHUS U MacChl BBEJICHHOM BO/Ibl, OTHECEHHBIN K Macce BBEIEHHOUN BOABIL, Y.

8 = (Myam — 9,982)/ 9,982 x 100 %, (1)

roe:
Musw — PE3YNbTAT U3MEpPEHUsa Npubopa, Mr.

Turparop cuMTacTCs BBIACPKABIIUM IIOBEPKY, €CIM OTHOCUTEIbHASA IOTIPELIHOCTh KaKIOro
u3MepeHus He npessimaet + 3,0 %.

(HU3menénnas peoaxyus, usm. Ne 1)



7.4.2.0npenenenne otHocutenbHoro CKO ciy4ailHOH COCTaBISIOLIEH IOTPELIHOCTH MPOBOAAT IO
pe3ysibTaTaM MSTA HM3MEpeHUuM wmaccoBoM noiau Boabl B CO, wWiIM TOBEPOYHOM pPACTBOpE IO
[IpunoxeHuro 2, uim CUpTE U30MPOIHIOBOM.

Haxxmure kmaBumy «M3mep», BeiOepuTe BBOJI Beca «Pa3HOCTHBIN» M 3a/IaliT€ KOJIMYECTBO U3MEPEHUHN
B cepun 5. Haxmure kmaBumy «Coxp» st coxpaHeHus: HacTpoek. Haxwmure knaBumy «llyck» un
JIOKJIATECH PEKUMA TOTOBHOCTH K ITPOBEACHUIO U3MEPEHUI.

CranapTHBIA 00pasel] MM MOBEPOUHBI PACTBOP BBOIST INIPHIOM BMECTHMOCTBIO HE MEHEE 5 CM
CIIEMYIOMM 00pa3oM: HITIPHI] MPOMBIBAIOT HEOOJbION anmukBoTor CO WM MOBEPOYHBIM PACTBOPOM
He MeHee TpeX pas, pacxoyio s storo He Gomee 0,5 cm® sxumxoctn. s CO Bce copepKumoe
aMIyJbl MMOMEIIAI0T B IINPUI, ABM)KEHHEM IMOPUIHS BBITECHSIOT MY3bIPHKU BO3[yXa U3 ILINPHULA U
UTTBl M TEePMETH3UPYIOT UTIY KYCOYKOM PE3MHOBOHM CENThl (CTOMOp) BO M30ekKaHHE MOTEpb HpHU
nepenocke. [lnpui co cromopoMm B3BEMIMBAIOT ¢ MorpemHocTeio +£0,1 mr. Haxumaror kiaBuiry
«Crtapt», 0CBOOOKIAIOT WY OT CTONOpa M BBOAAT B sueiiky uepe3 centy HaBecky ['CO wumm
MMOBEPOYHOTO PAaCTBOPA B COOTBETCTBUHU C pekoMeHnmanusMu PD. BBoasaT Bec mimpuiia ¢ nmpodboi u B
OKHEe BBOJa MpoObl HaxumaoT «BBom». Ecin Bechbl MOIKIIOYEHBI K THUTPATOpy, TO BBOJ Beca
OCyIIecTBIIsieTCsl HakaTueM kimaBumu «Print» Ha camux Becax. lllmpuil BeIHMUMalOT U3 SYEHKH,
HAJEBAIOT CTONOpP Ha KOHEL MUIJIbI M CHOBa B3BemMBaroT. [IpoBomsar anamu3. Ilo oxoHwaHum
M3MEpEHUs BBOJSAT BEC LIMPHUIIA B OKHE BBOJa Beca MyCTOro LIMPHUIIA, TOCE Yero B OKHE pe3yibTara
TUTPOBAHUS MOABUTCS PE3YNbTAT U3MEPEHUS] B MKI' M B 3aJaHHBIX €IMHMIAX KOHIEHTpauuu. s
MPOAOJKEHHSI CEPUU S-U U3MEPEHUN HaxkumaroT kiaBuiy «IIpomomk» u moBropute uamepenus. [1o
OKOHYaHUU cepuu Mpubop BbIgaeT coodmeHne «Ceprst 3aKOHUEHa» U CpeHee 3HaUCHHE pe3yIbTaToB
n3mepenuii B cepuun u CKO.

(U3menennas peoaxyus, usm. Ne 1)

Tutpatop cuuTaercs BBIIECPKABIIMM IOBEPKY, €Ciau 3HauyeHue oTHocutTenbHoro CKO cnydaitHo
COCTaBJISIOLIEH MOIPETHOCTH HE NpeBbImaeT 1,5%.

8. Odopmitenne pe3yjbTaTOB MOBEPKHU
8.1. Ilpu mpoBeneHUE MOBEPKH pabOThI MPHOOpa COCTABISAETCS MPOTOKON PE3ydbTaTOB H3MEpPEHUH, B
KOTOPOM YKa3bIBAa€TCsl COOTBETCTBHUE MPUOOPA MPEAbIBIIEMbIM TPEOOBAHUSM.

8.2. Tutpatop, YAOBJIECTBOPSIONIMI TpPeOOBAaHUSAM HACTOSIICH WHCTPYKIIUU, TPU3HACTCS TOIHBIM.
[onmoxxuTenbHbIE pe3yabTaThl 0(OPMIIIIOTCS CBUAETEIILCTBOM O €0 IOBEpPKE.

8.3. Ha Tutparop, npu3HaHHBIA HE TOJHBIM K SKCIUTyaTallid, BHIMHCHIBACTCS U3BEILIEHUE O HEIIPUTOIHOCTH
C YKa3aHHeM MPUYHH.
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[Ipunoxenne Ne 1
Pexomennyemoe

I[TPOTOKOIJI IIOBEPKH

HaunmenoBanue:

3aB. HOMep:

Twum:

JaTa BbIycKa:

IIpencrasnen:

IToBepka mpoBoguTCS corgacHo JokyMeHTy MIT  242-1493-2013 «TutpaTopsl aBTOMaTHYECKHUE
KysnoHoMmeTpuueckue 113-9210. Metonuka nosepkn», yreepxkaénnomy ['lIA CU ©I'VII BHUUM uwm. JI.N.
MenneneeBa» 22 mapta 2013 r.

VYcnoBus MOBEPKHU:

- TEMIIEpaTypa OKPYKaromero Bo3ayxa, °C ...............

- arMocdepHoe naBneHue, Klla........ccooeeviieneeniennen.

- OTHOCHUTEIIBHAS BIIAKHOCTD, Y0....uvvvvvveveivievireeevenennnns
CpencrBa MOBEPKU:
110 Tabmnuna 1

NnentudukanmoHHoe HauMe- Hudposoii ugeatuduxatop
Howmep Bepcuu I10
HoBanue [10 [10
Pe3ynbTaT onpeaeneHus METPOIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK Tabmuia 2
Ne - - OTHOCHUTENIBHAS TOTPEIL-
n/n H3M, BB, HOCTB, %
Tabmuma 3
Ne /i Pe3ynbrar onpenenenrs MaccoBOM JJOJIM BOJBI B IOBEPOYHOM pacTBope, %o
CKO, %

OtHocutenbHas norpemHocTh 1 CKO TtuTparopa He mpeBbimaeT (MPEeBBIIAECT) HOPMUPYEMBIX 3HAYCHUH,
IMPUBCACHHBIX B OITMCAaHWU THIIA.

3akiIroueHue

IToanuce nmosepurens

Jara
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[Ipunoxenue 2
(oGs3aTenBHOE)

MeTtoauka NpUroTOBJICHHUS MOBEPOYHOI0 pacTBopa A onpeneaenuss CKO

IToBepouHBIN pacTBOp TOTOBIT BECOBBIM METOJOM Ha OCHOBE peareHTa Kapna dwuiiepa u JuCTUIIMPOBAH-
HOM BOJIBI.

1. Jlosg mpuroToBIEHUS CTAHIAPTHOTO PACTBOPA UCTOJIb3YIOT:
- Pearent Kapna ®@uiepa s kynonomerpuu (Hanpumep, Mapku AG ¢upmel Honeywell);

(HU3menénnas peoaxyus, usm. Ne 1)

- Boga muctrminmuposannas no I'OCT 6709;

- Becsl maboparopHbie aHATUTHYECKHE CIEIIMATBLHOTO KJlacca TOYHOCTH C MpeJeoM B3BemuBanus 210
rno 'OCT 24104-2001;

- Konaba ¢ nmpuTepToii KpHIIIKON WM CTEKJISTHHAS EMKOCTh C CENTON BMECTUMOCTHIO 10 oM’

- [npuusl MeguuuHCKUE BMecTUMOCThIO 1 1 10 oM.

2. OnpenensitoT OCTaTOYHYIO KOHIIEHTpaluio Boasl B peareHTe Kapna ®umepa. BBoaar HaBecky maccou
npuMepHo 10 r B mpoBepsieMblii TUTPATOp U (UKCHUPYIOT M3MEPEHHOE 3HAYCHHE KOHIIEHTpAluH. 3a
OCTaTOYHYI KOHILIEHTpauuio Bojbl B peareHre Kapna ®umiepa NpUHUMAIOT CpefHee M3 JBYX
M3MEPEHUH, IPU 3TOM PAaCXOXACHUE MEXKIY PE3yJIbTaTaMu U3MEPEHUI He NobkHO npesbimarh 0,05 %:
X1 — X2| <0,05.

B3BemmBaioT mycTyio kosi0y BMecTuMocThio 10 cM’. Hanmusaror B kosOy npumMepHo 8 T pearenta Kapna
®dwurepa, B3BEMUBAOT U PUKCUPYIOT ee Maccy. C MOMOIIBIO MITTPUIIA BMECTHMOCTHIO | cM® T0GaBISIOT
B Kou1Oy pumepHo 0,08 T TUCTHIUTMPOBAHHON BOJIbI, B3BEILIMBAS IIIPHIL 0 U MOcie 100aBICHUS BOJIBI,
(UKCUPYIOT MacCy BBEIICHHOW BOBI, T. TIIATENIBPHO MEPEMENIMBAIOT MOTYYeHHBIH pacTBop. Cpok xpa-
HEHMS IPUTOTOBIIEHHOTO pacTBOpa — He OoJiee 2 4acoB.

KoHIeHTpanyo BoIbl B TOJYYEHHOM CTaHIaPTHOM PacTBOPE ONpeAesitoT o ¢popmyse (1):
(0,01*mpke * C + muo)
Car = *100, % (1)

Mpke + MH20

rae:

mpke - Macca pearenTa Kapna @uriepa B34TOro Ui NpUroTOBIEHHs CTaHAAPTHOIO pacTBOpa, T
C — ocrarouyHas MaccoBas 10Ji BoJbl B peareHTe Kapna ®uiuepa, %;

mipo — Macca TUCTUJUIMPOBAaHHOM BO/JIbI, BBeIeHHOM B peareHT Kapia ®umepa, r.

3. OTHOCHUTENbHAsI MOTPEUIHOCTh PACTBOPA, MPUTOTOBIEHHOIO MO TAHHOW METOAMKE, HE MPEBBIIIACT
+1,0 %.
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MpunoxkeHue 2. luarHocTMyeckue coobLeHmsa n AemncTBua No HUM

Mpnbop MmeeT pa3BUTYO CUCTEMY CAMOAMArHOCTMKM paboTocnocobHOCTM y3n0B, KOTOpan
obecneymBaeT Kak TecTUpoBaHME Npubopa npu BKAOYEHUU, TaK U NPOBEPKY paboTocno-
COBHOCTU B X04€ NPOBeAEHUA N3MEPEHUN.

MonHas AMarHOCTMKa NPOM3BOAUTCA Cpasy nocne BKAYeHWs npubopa. bonbwunHCTBO
owmnbOoK coobLaembix CUCTEMOM ANATHOCTUKKM NpMbopa Ha 3Tane MHULMANN3ALNU ABAALOT-
CA KPUTMYECKMMM N TPEBYIOT YCTPaHEHUS B YC/I0BUAX CNELNaIn3MpoBaHHOIO CEPBUCHOTO
obcnyXKmBaHus.

K KPUTUHECKUM owmbKkam oTHOCATCA OLLIM6I-(M, BbIAB/EHHbIE CUCTEMOM ANArHOCTUKM Cpasy
nocne BKAKOYEHUA rlpM6opa U npegcraBaeHHble cneayrowummmnm AnarHoCtTu4eCKMmm co06-
LEeHNAMMNU:

e OTKA3 YACOB! — 0TKa3, cBA3aHHbIN C BbIXOAOM U3 CTPOA 3/IEMEHTOB BCTPOEHHbIX Ya-
COB peanbHOro BpemMeHu;

e HET CBA3U C UB — 0TKa3 M3mepuTenbHOro 610Kka UaM 31eMeHTOB KOMMYHUKaLMK
MeXay n3ameputenbHbiMm 610KOM 1 MHTEpdENCHbIM 610KOM;

o OLUUBKA UB: XX — 0TKa3 nameputenbHoro 6,10Ka;

e OTKA3 NMUTAHUA — oTKa3 610Kka NUTaHKA Nnpubopa.

BHUMAHME! Mpunbop, nmerowmnin olNBKMU Ha4yaIbHOM ANATHOCTUKU 33 UCKIOYEHMEM He-
KPUTUYECKUX OLUMOOK HE NOANEXKUT UCMONb30BAHUIO A0 UX YCTPAHEHMUS.

K HEeKpUTUYECKMM OLLIMBKaM OTHOCATCA OLIMDOKN, BbiABEHHbIE CUCTEMOM AMArHOCTUKK cpa-
3y nocne BKAOYEHUs nNpubopa M npeacTaB/ieHHble cneayoWnuMn ANarHoCcTMYecKMmMmM Co-
obLeHnamu:

e OLUUBKA ®ABPUYHbIX METOAUK — 3arpykeHHble B Nnpnbop dpabpryHble MeTOANKM
MMET HeBEpPHOe 3HavyeHWe NapameTpoB (He COoBMasia KOHTPO/IbHAA CyMMma Mpu UX
CYUTbIBAHMWN U3 SIHEPrOHE3aBUCMMOMN NamATH). NMpr BO3SHUKHOBEHUM AAHHOWN OWMOKK
aKcnayaTauma npubopa gonyctuma ¢ Haxkatuem KHonku «MPOMYCTUTb», HO B npu-
6op byneT 3arpy*keHa ToNbKO 0A4HA pabpuyHaa meToankKa;

MPUMEYAHUE: nonb3oBaTeNbCKME METOAMKM NPU AaHHOW OLWKNOKe COoXpaHATCA, no-
CKOJIbKY OHW 3aMMUCbIBAOTCA B APYryto 061acTb SHEProHE3aBMCMMOM NaMATH.

e OLUUBKA MAPAMETPOB — 3arpy»eHHble B npnbop pabpuuHble HACTPOMKM UMEIDT
HeBepHOe 3Ha4YeHMe NapameTpoB (He coBMana KOHTPOJIbHAsA CyMMa NPU UX CYUTbIBA-
HWUM U3 SHEProHe3aBUCUMOM NamAaTh). Mpu BO3HMKHOBEHUM AAHHOW OLWMOKKM 3KCNAy-
aTaums npmubopa AonyctMma c Haxkatmem KHonku «MPOMNYCTUTb», Ho B npubop by-
OET 3arpyeHbl HACTPOMKN NO YMONYAHMIO, 3HAYMTENBHO HE U3MEHAIOLWME XapaKTe-
pUCTUKM npmbopa.
NMPUMEYAHME: npy BO3SHMKHOBEHUM HEKPUTUYECKMX OIMOOK BCE Ke peKkomeHayeTca 06-
PaTUTBLCA B CEPBUCHYIO CNYXKOY AN1a nepe3arpy3kn NPUBOPHbIX KOHCTaHT.
Mpwn npoBeAeHUM U3MEPEHUIA BCTPOEHHAsA CUCTEMA ANArHOCTUKM MOXKET BblgaBaTb pAL CO-
obueHunin 06 owmnbKax, KOTOpble CYLLECTBEHHO BAMAKOT HAa NPOLECC U3MepeHut u Tpebytot
HeMeA/IeHHbIX AEUCTBUI CO CTOPOHbI onepaTtopa No Ux ycTpaHeHuto. K HUM oTHocATcA cne-
aylouwme owmnbKn n coobLWEeHUA O HUX:
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¢ Noakniounte MHANKATOPHbIN 3/IeKTpOoA, — AaHHOe AMarHoctTMyeckoe coobuieHue
MO*KeT bbITb BbI3BaHO CAeAyoWwmMMM NPUYUHAMMU:

O

O

He NOAK/IOYEH UN NIOXO NOAKNIOYEH Pa3sbeM MHAMKATOPHbIX 3NEKTPOAOB K
cooTBeTCTBYHOWEMY rHe3ay npubopa. OnepaTtop AONKEH NPOBEPUTb M YyCTpa-
HUTb HEUCNPABHOCTb NPaBU/IbHO NOACOEAMHUB PAa3bEM.

YPOBEHb aHONMUTA HEAOCTAaTOYEH A5 NOTPYKEHMA B HEFO UHAMKATOPHbIX 3/1€K-
Tpoaos. Heob6xoANMMO A0NUTb B TUTPALIMOHHYIO AYENKY aHONAUTA A0 Tpebyemo-
ro YpOoBHA.

HeucnpaBeH UHAMKATOPHbIN aneKTpos. HeobxoamMmo 3aMeHUTb 3/1IeKTPOL UC-
NPaBHbIM.

HeucnpaBHa BXoAHaA Lenb MHAMKATOPHON cuctembl npubopa. JaHHaa Heuc-
NPaBHOCTb YCTPaHWUMa TOIbKO B CEPBMCHOM LIEHTPpE.

e Owwubka FTEHEPATOPHOIO aneKTpoga — AaHHOE AMArHOCTUYecKoe cooblleHne mo-
YKeT 6bITb BbI3BAHO C/eAYHOWUMN NPUYNHAMMN:

O

O

He NOAK/MIOYEH MM NAOXO NOAKAOUYEH Pa3beM OAQHOIO U3 reHepPaTOPHbIX 3/1eK-
TPOAOB K COOTBETCTBYIOLEMY rHe3ay npmubopa. OnepaTop AO0MKEH NPOBEPUTH
N YCTPaHUTb HEMCNPABHOCTb NPaBUAbHO NOACOEANHUB PA3bEM;

He MOAK/YEHbl UAN HEeMNPaBUAbHO MOAKAOYEHbI NepexodHble coeauHUTENN
reHepaTOPHbIX 3/IeKTPOA0B K COOTBETCTBYHOLWMM 31eKkTpogam. OnepaTop Aon-
YeH NPoBEpPUTb U YCTPaHUTb HEUCMNPABHOCTb, NOACOEAMHUB NepexoaHble Co-
eAUHUTENN B COOTBETCTBUM C TPe6OBaHMAMM AaHHOIO PYKOBOACTBA;
HeucnpaseH OAUMH M3 reHepaToPHbIX 3N1EKTPoA0B. HeobxoAMMO 3ameHUTb
3NEKTPOA, UCMPaBHbIM;

HeucnpaBHbl NepexoaHble coeaMHUTENN TeHEPaTOPHbIX 31eKTpoaoB. Heobxo-
AVMO 3aMEHUTb NepexodHble coeauHUTENN UCNPaBHbIMU;

HeucnpasBeH reHepaToPHbIN y3en npubopa. [laHHasa HeMCnpPaBHOCTb YCTPAHUMA
TO/NIbKO B CEPBUCHOM LIEHTpE.

e OwwunbKa npeTuTposaHnAa — JaHHOEe AMArHOCTU4ecCKoe COO6LLI,eHMe MOKeT ObITb Bbl-
3BaHO cneayrownmmm npudnHamm:

©)

HEeKa4yeCTBEHHbIM 3NEKTPOINTOM. [Tpn 3TOM NpmMbOpP HE B COCTOAHUM NPUBECTH
TUTPALMOHHYIO AYENKY B COCTOAAHME TOTOBHOCTU K MCMO/Ib30BaHMIO. [na ycTpa-
HEeHMA AaHHOM OWNOKM HEOBXOAMMO 3aMEHUTb 3/TIEKTPOUT;

HenpaBU/IbHO NOA06pPAH (CAULWKOM Man) MaKCMManbHbIN TOK TUTPOBAHUA. Ona
YCTPaHEHUA AAHHOM OWMOKM HEOBXOAMMO CMEHUTb TEKYLLYD METOAUKY UK
M3MEHUTb NapameTp MeTOAMKN «Pexmm ToKa» Ha 6oabWwKMA NpeaenbHbiA TOK
TUTPOBAHMUA;

NOBbIWEHHbIM Apend AYEeMKM MU3-3a HEerepmMmeTUUHOCTU coeauHeHun. [na
YCTPaHEHUA OAHHOW OWMBKNM HEOBXOAMMO NPOBEPUTb FEPMETUYHOCTL U MPU
HeobXxo4MMOCTU 3aMEHUTb BCE MNPOKIAAKM B COEAUHEHMUAX TUTPALMOHHOM
AYENKU;

HenpaBW/bHO 334aH NapameTp «lloTteHunan». Ona yctpaHeHUa AaHHOM owmnb-
KM HeobxoaAnMMOo NpPOBEpPUTb 3HAYEHME NOTEHUMANA B MeH0 «CneumanbHbie» U
NPUBECTN 3HAYEHNE B COOTBETCTBUM C TPeOOBAHUAMM AAHHOM MHCTPYKLUMN.

44



45

e TUTpOBaHME HEBO3MOXHO — JlaHHOE AMarHoCcTUYeckoe cooblieHne MoXKeT ObiTb Bbl-
3BaHO C/lIeAyHOWMMM NPUYMHAMMU:

O HEeKa4yeCTBEHHbIM 3N1eKTpoanuToM. pu aTom npubop He B COCTOAHUM AOBECTU
[0 KOHLUa npouecc TUTpoBaHUA. [1na yCcTpaHeHUA AaHHOM oWwnbkM Heobxoaun-
MO 3aMEHUTb 3IEKTPO/INT;

O HenpaBu/bHO NoA06paH (CAUWKOM Man) MaKCUMabHbIN TOK TUTPOBaAHUA. s
YCTPaHEeHUA AAHHOM OLWMOKM HEODBXOAMMO CMEHUTb TEKYLLYIO METOAUKY UAn
N3MEHUTb NapaMeTp MeToAUKU «Pexnm ToKa» Ha 6onblIMA NpeaenbHbIn TOK
TUTPOBAHMUS;

O HeBepHO BblbpaHa MeToAMKa TUTPOBAHMA. [NAa AaHHOIO 3N1EeKTPOoaAUTa BblbpaH
HEBEPHbIA pPeXMM OCTaHOBaA TUTPOBaAHWA. [Ns yCTpPaHEHMA AAHHOMN OLNOKK
Heobxoanmo NMbO CMEHUTb TEKYLLY MEeTOAMKY, NMBO CMeHUTb NapameTp
«Pexunm octaHoBa», iMbo NoaobpaTb COOTBETCTBYHOLWMNIA NapameTp BbiIbpaHHO-
ro pexmMma ocTaHoBa.



AononHutenbHaa nHpopmauusa
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	1. Общие сведения
	Настоящий паспорт, объединённый с руководством по эксплуатации, предназначен для ознакомления с конструкцией и правилами эксплуатации титратора влаги автоматического кулонометрического ПЭ-9210 (далее по тексту – титратор, прибор, изделие).
	В связи с продолжением работ по совершенствованию устройств, в конструкцию могут вноситься незначительные изменения, не ухудшающие технические характеристики изделия.
	2. Назначение
	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 предназначен для измерения содержания влаги в веществах, не взаимодействующих с реактивом Фишера в лабораториях промышленных предприятий, научно-исследовательских учреждений, органов контроля, учебных заведений и т. д.
	В приборе реализованы следующие функции:
	 измерение содержания влаги;
	 цифровая индикация содержания и концентрации влаги;
	 расчёт концентрации влаги в исследуемой пробе и статистическая обработка результатов серии параллельных измерений;
	 создание и сохранение пользовательских методик измерения;
	 сохранение результатов измерений и результатов их статистической обработки;
	 передача результатов измерений на принтер или компьютер;
	 управление вспомогательными внешними устройствами.
	3. Основные сведения и технические данные
	3.1 Сведения о производителе

	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 изготовлен:
	ООО «ЭКРОСХИМ»
	Юридический адрес:
	194044, Санкт-Петербург, пер. Евпаторийский, д.7, лит. А, пом.1Н, 11Н (часть).
	Почтовый адрес:
	199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406.
	Телефон/Факс: (812) 322-96-00, 449-31-22, 449-31-23
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru
	3.2 Информация о сертификации

	Титратор ПЭ-9210 имеет свидетельство об утверждении типа средств измерений RU.C.31.001.A №52607/1, выданное Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 11 сентября 2018 года, и зарегистрированное в Государственном реестре средств измерений под № 55135-13. Свидетельство действительно до 6 сентября 2023 г.
	3.3 Технические характеристики

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение параметра
	Метод титрования
	кулонометрический по Карлу Фишеру
	Генерация йода
	импульсная постоянно-токовая
	Детектирование конечной точки
	переменно-токовый потенциал поляризации
	Компенсация дрейфа
	автоматическая отключаемая
	Метод перемешивания
	магнитный ротор, 100÷1000 об/мин
	Полезный объем стандартной титровальной ячейки, мл
	100÷150
	Чувствительность, мкг H2O
	0,1
	Диапазон измерений массы воды в анализируемом образце, мг
	от 0,01 до 200
	Предел допускаемой относительной погрешности, %
	±3,0
	Предел допускаемого относительного СКО случайной составляющей погрешности, %
	1,5
	Напряжение питания, В
	220
	Частота питающего напряжения, Гц
	50
	Потребляемая электрическая мощность, Вт, не более
	170
	Габаритные размеры основного блока:
	 высота, мм, не более
	 длина, мм, не более
	 ширина, мм, не более
	200
	350
	275
	Масса титратора, кг, не более
	6,5
	Срок службы, лет
	10
	Время средней наработки на отказ, ч
	10000
	Функции сигнализации
	Ток электролиза, результат титрования, перетитровывание, ресурс анолита, ресурс католита, замыкание или разрыв цепи индикаторного электрода, ввод параметров, неисправность часов реального времени
	Интерфейсы
	 2xUSB A для подключения термопринтера, флэш-дисков и периферийных устройств
	 RS-232С для подключения весов
	 RS-485 для подключения специальных внешних устройств
	 Ethernet для подключения ПК и сетевого принтера
	4. Условия эксплуатации
	Прибор предназначен для эксплуатации в лабораторных условиях. Он должен устанавливаться на прочном горизонтальном основании в месте, исключающем воздействие вибрации, прямых солнечных лучей, сильных электрических или магнитных полей. Содержание пыли в воздухе должно быть не более 1 мг/м3 при размере частиц не более 3 мкм.
	Основные эксплуатационные параметры:
	 температура окружающего воздуха, (С 15÷30;
	 относительная влажность воздуха при 25оС, % до 80;
	 напряжение питания, В 220(22;
	 частота питающего напряжения, Гц 50(1.
	5. Сведения о содержании драгоценных материалов
	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	4,6 г
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	6. Комплект поставки
	 Титратор ПЭ-9210 (основной блок) 1 шт.
	 Титрационная ячейка 1 шт.
	 Сетевой кабель 1 шт.
	 Комплект ЗИП (формируется по заказу) 1 шт.
	 Паспорт и Руководство по эксплуатацииc Приложением «МП-242-1493-2013 Методика поверки» 1 шт.
	7. Устройство и принцип работы
	7.1 Принципы измерений
	7.1.1 Титрование влаги


	Автоматический кулонометрический титратор влаги ПЭ-9210 является прибором, осуществляющим измерение количества влаги в образцах веществ на основе метода Карла Фишера. Суть метода заключается в химической реакции диоксида серы со спиртом с образованием полиэфира сернистой кислоты, нейтрализуемого основанием с образованием алкилсульфит-аниона:
	CH3OH + SO2 + RN → [RNH]SO3CH3 (RN - Основание)  (1)
	Титрование воды обеспечивается потребляющей воду реакцией окисления йодом алкилсульфит-аниона в алкилсульфат:
	H2O + I2 + [RNH]SO3CH3 + 2RN → [RNH]SO4CH3 + 2[RNH]I (2)
	В приборе йод генерируется электрохимическим способом из анолита, посредством анодного окисления йодид-аниона:
	2I- → I2 + 2e-  (3)
	Выделяющийся йод соединяется с влагой, содержащейся в образце в результате химической реакции (2). Небольшой избыток неизрасходованного йода регистрируется индикаторным электродом, и электрохимическое выделение йода при этом прекращается.
	Количество электричества, пропущенного через раствор анолита по закону Фарадея пропорционально количеству израсходованного йода. В соответствии с уравнением (2) йод и вода взаимодействуют в соотношении 1:1. 1 моль воды равен 18,01448 граммам и эквивалентен 193000 кулонов, это соответствует тому, что на 10 мг воды израсходуется 10,713604 кулона. Прибор, подсчитывая количество пропущенного при электролизе электричества, определяет количество влаги в веществе.
	7.1.2 Определение бромного числа

	При кулонометрическом определении бромного числа электрохимически сгенерированный бром присоединяется к двойным связям органических соединений:
	Br2 + R1-C=C-R2 → R1-CBr-CBr-R2 (4)
	Свободный бром образуется на аноде генерирующей пары электродов:
	2Br- → Br2 + 2e- (5)
	Бромное число [г брома/100 г образца] показывает, сколько брома расходуется на протекание реакции в соответствии с уравнением (4) и вычисляется исходя из количества электричества, затраченного на генерацию брома, аналогично расчёту для метода Карла Фишера.
	В катодном отделении протекает комплементарная реакция восстановления, которую обеспечивает католит. Поскольку диффузия активных компонентов не может быть полностью исключена диафрагмой, разделяющей два отделения, компоненты католита должны быть совместимы с анолитом.
	7.2 Титрационная ячейка

	Для проведения процесса титрования в состав прибора входит титрационная ячейка, которая, в общем случае, бывает двух типов: ячейка без диафрагмы (Рисунок 1) и ячейка с диафрагмой (Рисунок 2). Далее в описании, соответственно, ячейка типа 1 и ячейка типа 2.
	Ячейка типа 1 имеет одну камеру. Анодная и катодная реакции протекают в одном и том же электролите, поэтому при её использовании необходимо применять подходящий реактив Фишера, для того чтобы катодная реакция восстановления не давала продуктов, способных окисляться на аноде, что приводит к завышению результатов определения.
	Ячейка типа 2 состоит из анодного отделения, в котором протекает реакция Карла Фишера, и катодного отделения, в котором протекает комплементарная катодная реакция восстановления. Анодное отделение заполняется анолитом, катодное отделение – католитом. Отделения разделены диафрагмой, предотвращающей смешение двух растворов.
	/
	Рисунок 1
	1 – ячейка; 2 – крышка; 3 – анод; 4 – катод; 5 – индикаторный электрод; 6 – порт ввода пробы; 7 – трубка осушителя; 8 – магнитный ротор; 9 – анолит.
	Элементарный йод генерируется в анодном отделении ячейки и реагирует с другими компонентами анолита, связывая при этом воду, содержащуюся в пробе. Таким образом, анолит представляет собой реактив, обеспечивающий анодное окисление йодид-аниона в элементарный йод с выходом по току 100%.
	/
	Рисунок 2
	1 – ячейка; 2 – крышка; 3 – анод; 4 – катодная камера; 5 – катод; 6 – диафрагма; 7 – католит; 8 – трубка осушителя; 9 – индикаторный электрод; 10 – порт ввода пробы; 11 – магнитный ротор; 12 – анолит.
	В обоих типах ячейки в ходе протекания на катоде реакции восстановления выделяется газообразный водород, который должен отводиться из ячейки так, чтобы избежать обратного попадания влаги из атмосферы. Для этого применяется трубка осушителя, заполненная, как правило, молекулярными ситами. Иногда также добавляется слой индикаторного силикагеля для определения наступления необходимости регенерации осушителя.
	7.3 Алгоритм работы прибора
	7.3.1 Принцип работы


	Основным элементом алгоритма функционирования титратора является автоматическая система регулирования (АСР), построенная на реализованном в программном обеспечении адаптивном цифровом регуляторе блоков управления индикаторной системой и генераторной системой аппаратной части прибора (Рисунок 3).
	Задача данной АСР – постоянно поддерживать в анолите определённый небольшой избыток свободного йода с помощью электрохимической генерации йода для связывания поступающей в ячейку влаги.
	Блок управления индикаторной системой (И) обеспечивает ток, необходимый для поляризации двухэлектродной индикаторной системы (индикаторный электрод) и измеряет потенциал поляризации (Ui), отражающий текущее содержание элементарного йода в анолите.
	Измеренное значение сравнивается с заданным в ПО прибора значением потенциала поляризации U0 (базовая линия), соответствующим определённому избытку свободного йода.
	Полученное рассогласование (ΔU) обрабатывается адаптивным регулятором (АР), который формирует управляющее воздействие, подаваемое на вход блока управления генераторной системой (Г), в результате чего она пропускает через генераторные электроды импульсы тока (Ig), необходимые для электрохимической генерации в анолите требующегося количества йода.
	При избытке йода управляющее воздействие не формируется, йод не генерируется, а его избыток постепенно связывается водой, поступающей из атмосферы за счёт неполной герметичности ячейки (дрейф ячейки).
	/
	Рисунок 3
	7.3.2 Претитрование

	Сразу после включения титратора описанная выше АСР не работает, включена только индикаторная система и производится измерение потенциала поляризации (Ui). В исходном состоянии в ячейке всегда присутствует избыток влаги, поэтому индикаторная система находится в состоянии насыщения и отображается максимально возможное значение Ui.
	Перед началом проведения измерений избыток влаги должен быть связан. Для этого включается режим предварительного титрования (претитрование). В данном режиме включается система регулирования и начинается генерация йода, при этом непрерывно измеряется ток Ig, проходящий через генераторные электроды за единицу времени. Эта величина, выраженная в микрограммах воды в минуту (см. п. 7.1.1), обычно называется дрейфом базовой линии, или просто дрейфом, и отображается в приборе как D (мкг/мин).
	По мере связывания воды потенциал индикаторной системы Ui постепенно возвращается к базовой линии (U0), при этом значение дрейфа D резко уменьшается.
	Считается, что при достижении значения дрейфа D около 20,0 мкг/мин уже можно производить оценочные и не требующие повышенной точности измерения. В этом состоянии на дисплее прибора отображается надпись «ГОТОВ».
	Естественным установившимся дрейфом для стандартной ячейки считается величина D ниже 10,0 мкг/мин (~5 мкг/мин). Это состояние обозначается надписью «СТАБИЛЕН», при его достижении обеспечивается точность измерений, указанная в метрологических характеристиках прибора.
	7.3.3 Титрование

	При нажатии кнопки «СТАРТ» непосредственно перед вводом пробы в титрационную ячейку прибор запоминает текущее значение D0. Предполагается, что оно отражает интенсивность поступления влаги в ячейку извне, которая остаётся неизменной в течение времени проведения измерения (титрования).
	Таким образом, умножив данное значение на время измерения, можно получить количество влаги, поступившее не из введённой пробы, и при расчёте результата вычесть его из общего результата титрования.
	Также в этот момент отключается АСР, прекращается генерация йода, и начинается отсчёт времени титрования.
	Сразу после ввода пробы и нажатия кнопки «ВВОД», как правило, отводится определённое время на перемешивания раствора с пробой. По окончании этого времени вновь включается АСР, начинается генерация йода, измерение тока титрования Ig и подсчёт затраченного количества электричества.
	Система работает так же, как и при связывании избытка воды в режиме претитрования, но при этом измеряется время титрования и подсчитывается затраченное на генерацию йода количество электричества.
	Критерием окончания титрования (настраиваемый параметр) могут служить следующие события:
	 достижение системой титрования уровня дрейфа D, заданного как абсолютная величина Dabs, или по отношению к начальному значению D0 (D0+Δabs);
	 достижение заданного максимального времени титрования Tmax.
	Классический критерий возврата потенциала индикаторной системы Ui к начальному значению U0 не применяется, так как не обеспечивает необходимой точности при высокой скорости титрования. Это происходит из-за инерционности электрохимических процессов, приводящей к тому, что после генерации необходимого избытка йода и достижения потенциала индикаторной системы U0 влага из пробы всё ещё может выделяться и вступать в реакцию Фишера, но из-за быстрой компенсации затрачиваемого свободного йода системой регулирования изменения потенциала индикаторной системы наблюдаться не будет, в то время как уровень дрейфа останется высоким.
	Титрование ведётся до момента достижения критерия окончания титрования. По достижении критерия фиксируются для расчёта результата время титрования и количество электричества, затраченное на титрование.
	Далее система продолжает работу в режиме претитрования, и в скором времени снова устанавливается уровень дрейфа D, позволяющий приступить к следующему циклу титрования.
	7.4 Конструктивное исполнение

	Титратор ПЭ-9210 (Рисунок 4) представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из электронного и электромеханического узлов, установленных в едином корпусе 1, и титрационной ячейки 2, размещаемой на специальной площадке в верхней части корпуса. На наклонной передней панели титратора находится цветной сенсорный экран 3, обеспечивающий функции ввода и вывода необходимой информации. На задней панели прибора расположены гнездо для подключения сетевого кабеля 4 со встроенным держателем предохранителей 5, сетевой выключатель 6 и разъёмы для подключения электродов титрационной ячейки 7 и внешних устройств 8.
	/
	Рисунок 4
	8. Меры безопасности при работе с прибором
	8.1 Меры индивидуальной защиты.

	 Во избежание поражения электрическим током используйте для подключения прибора только электрическую розетку, имеющую заземляющий контакт. При отсутствии заземления техническая неисправность может стать причиной летального исхода.
	 При замене предохранителя отсоединяйте сетевой кабель от прибора. Если этого не делать, можно получить поражение электрическим током.
	 При замене предохранителей устанавливайте предохранители только указанного типа и номинала.
	 При работе с химикатами и растворителями соблюдайте рекомендации производителя и общие правила техники безопасности при проведении лабораторных работ. Все реагенты Фишера легко воспламеняются и токсичны.
	 При попадании реактива на кожу немедленно смойте его большим количеством воды.
	 При попадании на слизистую оболочку глаза интенсивно промойте глаз большим количеством воды и обратитесь к врачу.
	8.2 Меры эксплуатационной безопасности.

	 По способу защиты человека от поражения электрическим током титратор соответствует классу I ГОСТ 12.2.007.0. При работе с прибором должны соблюдаться «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённые Госэнергонадзором, и требования ГОСТ 12.2.007.0.
	 К работе с прибором должны допускаться лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие данный документ.
	 Присоединение устройства к контуру заземления осуществляется с помощью двухполюсной розетки и вилки с заземляющим контактом. Электрическое сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом. Категорически запрещается работать с незаземлённым устройством.
	 Перед включением титратора в сеть убедитесь в отсутствии механических повреждений шнура электропитания.
	 Немедленно удаляйте капли жидкости, попадающие на поверхность прибора, т.к. корпус прибора не является водонепроницаемым.
	 Не допускается работа с прибором во взрывоопасных зонах. Корпус прибора негерметичен, и проникающие внутрь газы могут воспламениться от электрической искры или в результате коррозийных процессов.
	 Обслуживание прибора должно производиться только сервисной службой, авторизованной производителем.
	9. Порядок работы
	9.1 Включение прибора

	 Перед включением прибора убедитесь в целостности сетевого кабеля и в его правильном подключении к прибору.
	 Установите в гнездо в верхней части прибора подготовленную к работе титрационную ячейку (см. раздел 12 «Подготовка титрационной ячейки»).
	 Подключите разъёмы генераторных и индикаторного электродов к соответствующим гнёздам прибора (Рисунок 5).
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	Рисунок 5
	 Включите питание титратора выключателем «СЕТЬ». Начнётся процесс самодиагностики прибора. Ход диагностики отображается на дисплее (Рисунок 6).
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	Рисунок 6
	 После прохождения самодиагностики на дисплее появится главное рабочее окно, из которого осуществляется управление процессом подготовки и проведения измерений. Исходный режим прибора после включения питания и прохождения самодиагностики – «ОЖИДАНИЕ». В этом режиме йод не генерируется, прибор ожидает включение режима претитрования для подготовки титрационной ячейки к работе (Рисунок 7).
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	Рисунок 7
	 Для перехода в режим претитрования нажмите кнопку «СТАРТ». При этом включается генерация йода и начинает работать перемешивающее устройство. В начале работы титратор находится в состоянии отсутствия готовности «НЕ ГОТОВ». По достижении готовности титрационной ячейки прибор перейдёт в состояние «ГОТОВ» или «СТАБИЛЕН» в зависимости от измеренного в режиме претитрования значения дрейфа титрационной ячейки. Кнопка «СТАРТ» становится зелёной, прибор готов к проведению измерений (Рисунок 8).
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	Рисунок 8
	 При включении титратора после обслуживания ячейки или длительного пребывания в выключенном состоянии может потребоваться значительное время (~1 час) для достижения состояния готовности к выполнению измерений.
	 Чтобы отключить режим претитрования нажмите кнопку «СТОП».
	 При завершении работы с прибором необходимо остановить процесс претитрования нажатием кнопки «СТОП» и отключить питание выключателем «СЕТЬ».
	9.2 Подготовка методики измерений
	9.2.1 Структура методики


	Методика измерений представляет собой сохраняемую в памяти прибора совокупность параметров проведения титрования и вычисления результатов анализа.
	В состав методики входят следующие параметры:
	1. Наименование методики и комментарий. Параметр «КОММЕНТАРИЙ» нигде в приборе не обрабатывается и в отличие от имени методики, носит справочный характер (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 9
	2. Учёт дрейфа. Данный параметр задаёт способ учёта дрейфа ячейки при расчёте результата титрования.
	 По умолчанию используется значение «АВТО», при котором величина дрейфа на момент начала измерения автоматически запоминается прибором и, будучи умноженной на время измерения, вычитается из конечного измеренного содержания влаги в пробе.
	 При задании значения «НЕТ» дрейф ячейки не измеряется и не учитывается при вычислении результата измерения. Данный вариант подходит для выполнения оценочных измерений при высоком содержании влаги в пробе и не обеспечивает высокую точность измерения.
	 Если выбрано значение «РУЧНОЙ», то по окончании титрования пользователю будет предлагаться вручную ввести значение дрейфа для расчёта конечного результата титрования. В этом случае определение и фиксация величины дрейфа ячейки на момент начала измерения должны выполняться самим пользователем.
	3. Фактор – корректирующий коэффициент, на который умножается полученный результат измерения (по умолчанию он равен 1).
	4. Критерий окончания процесса титрования – определяет порядок использования пороговых критериев окончания титрования. Критерием могут быть следующие величины:
	 Величина абсолютного дрейфа (пункт «АБСОЛЮТНЫЙ ДРЕЙФ»). В данном режиме прибор прекращает титрование по достижении заданного значения дрейфа. Это значение задаётся в окне редактирования методики (Рисунок 10) в поле «ДРЕЙФ или X».
	 Величина начального дрейфа титрационной ячейки плюс значение, задаваемое в окне методики в поле «ДРЕЙФ или X» (пункт «ТЕКУЩИЙ ДРЕЙФ + X»). В данном режиме прибор завершает титрование по достижении значения дрейфа, равного сумме начального дрейфа и введённого параметра. Начальный дрейф определяется прибором автоматически при его подготовке к титрованию во время процесса претитрования.
	 Максимальное время титрования (пункт «ВРЕМЯ»). По истечении времени, заданного параметром «ВРЕМЯ ТИТРОВАНИЯ», прибор прекращает процесс титрования и рассчитывает результат.
	 Если выбран пункт «ВРЕМЯ ИЛИ ТЕКУЩИЙ ДРЕЙФ + X», то титрование завершается либо по истечении заданного времени, либо по достижении выбранного критерия дрейфа в зависимости от того, какое из событий наступит раньше. Если критерий дрейфа не задан (в поле «ДРЕЙФ или X» установлено нулевое значение), то учитывается только максимальное время титрования. Если не задан ни один из критериев, то выдаётся сообщение об ошибке.
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	Рисунок 10
	5. Пункт «ЗАДЕРЖКА» (Рисунок 11) определяет время реакции на достижение критерия окончания титрования. Его изменение пользователю не доступно.
	6. «ПОТЕНЦИАЛ УДЕРЖАНИЯ» – определяет величину потенциала индикаторной системы U0 (базовой линии), соответствующую необходимому избытку элементарного йода в ячейке.
	7. «ТОК ИНДИКАТОРН. ЭЛЕКТРОДА» – определяет величину тока, подаваемого на пару индикаторных электродов для их поляризации.
	8.  «МАКС. ТОК ГЕНЕРАЦИИ» – определяет максимальное достигаемое значение тока генераторных электродов во время титрования.
	9. Единицы содержания и концентрации воды, веса пробы (Рисунок 12). Вес пробы может быть представлен в миллиграммах или в граммах. Содержание воды может быть представлено в микрограммах или в миллиграммах. Массовая концентрация представляется прибором либо в процентах, либо в миллионных долях (ppm).
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	Рисунок 11
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	Рисунок 12
	10. «ЯЧЕЙКА С ДИАФРАГМОЙ» (Рисунок 13) – определяет работу с одним из двух типов ячеек (бездиафрагменная и с диафрагмой) для установки оптимальных для данного типа параметров титрования и учёта ресурса реагентов.
	11. «СКОРОСТЬ ТИТРОВАНИЯ» – определяет крутизну спада кривой титрования и влияет на общее время титрования образца.
	12. «ВРЕМЯ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ» – время перемешивания реактива с пробой перед включением генераторных электродов после ввода образца в титрационную ячейку.
	ПРИМЕЧАНИЕ: скорость перемешивания имеет 10 ступеней регулирования (0÷9), что соответствует скорости вращения ротора от 0 до 200 и далее от 200 до 1000 об/мин.
	В памяти прибора хранятся заданные значения скорости перемешивания для трёх разных рабочих режимов:
	 скорость перемешивания реактива в режиме претитрования;
	 скорость перемешивания реактива с пробой перед включением генераторных электродов после ввода образца в титрационную ячейку;
	 скорость перемешивания во время процесса титрования.
	В любом режиме скорость перемешивания можно изменять вручную с помощью кнопок на главном экране. При этом новые установленные значения автоматически сохраняются для дальнейшего использования.
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	Рисунок 13
	13. Режима ввода веса образца («ВВОД ВЕСА»):
	 Постоянный – вес образца в серии неизменен от пробы к пробе и задаётся в поле «ВЕС ПОСТОЯННЫЙ» в данном окне.
	 «РУЧНОЙ» – вес образца запрашивается при каждом титровании.
	 «РАЗНОСТНЫЙ» – вес введённой пробы вычисляется по данным, получаемым прямым взвешиванием шприца до и после ввода пробы в ячейку. При запуске титрования в этом режиме ввода появляется окно ввода веса пробы со шприцем. В данном окне вес вводится либо вручную в строке ввода, либо отправкой с весов сообщения с измеренным весом. По окончании титрования появится окно ввода веса пустого шприца, где аналогично вводу веса шприца с пробой вводится значение веса пустого шприца автоматически с весов или вручную с помощью виртуальной клавиатуры прибора. Порядок подключения, настройки весов рассмотрен в разделе 11.4 «Настройки весов».
	ВНИМАНИЕ! При ручном вводе веса пробы, шприца с пробой и пустого шприца для получения корректных результатов измерений необходимо учитывать порядок вводимых значений, ориентируясь на заданные текущей методикой единицы измерения. Аналогично при автоматической работе с весами единицы измерения веса в весах должны быть согласованы с единицами измерения текущей методики.
	В приборе имеются два типа методик: встроенные и пользовательские. Изменение параметров во встроенных методиках невозможно. Встроенную методику можно только скопировать и создать на её основе пользовательскую методику, изменив требуемые параметры.
	ВНИМАНИЕ! Все методики прибора должны иметь уникальные имена. Невозможно ввести в прибор две методики с одинаковыми именами.
	9.3 Настройка серии параллельных измерений

	Чтобы настроить серию измерений нажмите кнопку «ИЗМЕРЕНИЯ» в главном рабочем окне. Откроется окно «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 14).
	В данном окне производится подготовка прибора к серии измерений, которая включает в себя следующие настройки:
	1. наименование серии («ИМЯ СЕРИИ»);
	2. выбранная методика измерения («МЕТОДИКА»);
	3. «КОЛИЧЕСТВО ИЗМЕРЕНИЙ» – количество параллельных измерений для данной серии;
	4. «КОНЦ. ВОДЫ В ХОЛ. ПРОБЕ» – если серия была подготовлена с использованием растворителя, содержащего воду, сначала нужно определить концентрацию воды в этом растворителе, чтобы учесть всю влагу, содержащуюся в образце.
	5. «КОНЦ. ХОЛ. ПРОБЫ В ПРОБЕ» – также необходимо знать концентрацию растворителя в образце.
	Во всех прочих случаях значения в полях 4 и 5 равны нулю.
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	Рисунок 14
	В общем случае массовое содержание влаги в пробе рассчитывается по следующей формуле:
	𝑀𝑋=𝐹×𝑀𝑇−𝐷0×𝑇−𝑀0, (5)
	где
	Mx – массовое содержание влаги в пробе;
	F – фактор (корректирующий коэффициент);
	MT – общее оттитрованное содержание влаги;
	D0 – начальный дрейф ячейки на момент начала титрования;
	T – общее время титрования;
	M0 – дополнительное массовое содержание влаги в пробе, рассчитанное на основе результата титрования «холостой пробы» (фон).
	При этом размерные величины должны быть выражены в одних и тех же единицах массы и времени.
	Дополнительное содержание влаги в пробе, рассчитывается пользователем на основе результата титрования «холостой пробы» (фона) следующим образом:
	𝑀0=𝐶вод𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾×𝑚пр×𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр10000, (6)
	где
	𝑀0 – дополнительное массовое содержание влаги в пробе;
	𝐶вод𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾– массовая концентрация влаги в фоне (холостой пробе) в процентах;
	𝑚пр – масса пробы;
	𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр– массовая концентрация фона в пробе в процентах.
	Формула для расчёта массовой концентрации влаги имеет вид:
	𝐶водпр=𝑀𝑥𝑚пр×100%, (7)
	где
	𝐶водпр – массовая концентрация влаги в пробе в процентах;
	𝑀𝑥 – массовое содержание влаги в пробе;
	𝑚пр – масса пробы.
	Соответственно, для исходного вещества при титровании с учётом «холостой пробы»:
	𝐶водисх=𝑀𝑥𝑚пр∙1−𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр100×100%, (8)
	где
	𝐶водисх – массовая концентрация влаги в исходном веществе в процентах;
	𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр - массовая концентрация фона в пробе в процентах;
	𝑀𝑥 – массовое содержание влаги в пробе;
	𝑚пр – масса пробы.
	Окно «Измерение» позволяет сохранять настройки серии в энергонезависимой памяти и в дальнейшем после выключения и включения прибора продолжать серию измерений с сохранёнными параметрами измерений. Для этого используется кнопка «СОХР».
	9.4 Выбор методики измерений

	Выберите методику нажатием на соответствующую строку в списке «МЕТОДИКА:» в окне «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 14). Нажмите кнопку «РЕДАКТ» для изменения, удаления или копирования выбранной методики.
	9.4.1 Изменение методики

	ВНИМАНИЕ! Изменение параметров возможно только в пользовательских методиках.
	Для изменения какого-либо параметра текущей методики в окне «ТЕКУЩАЯ МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЙ» выберите параметр, который необходимо изменить. Введите новое значение параметра. Нажмите кнопку «СОХР».
	9.4.2 Копирование методики

	Для копирования выбранной методики нажмите кнопку «КОПИР». При этом вызывается окно копии методики, в котором имеется возможность изменить любые параметры методики. Задайте имя методики. Нажмите кнопку «СОХР».
	ПРИМЕЧАНИЯ:
	 Имя созданной копии должно быть уникальным среди всех имён методик прибора.
	 Скопированная методика становится текущей методикой прибора.
	 Копировать можно любые методики: и фабричные и пользовательские.
	9.4.3 Удаление методики

	Для удаления выбранной методики нажмите кнопку «УДАЛИТЬ». В появившемся окне подтверждения подтвердите или отмените проведение данной операции.
	ПРИМЕЧАНИЕ: фабричные методики можно удалить только с использованием сервисного программного обеспечения.
	/
	Рисунок 15
	9.5 Проведение серии измерений

	После настройки серии измерений при готовности прибора к титрованию (состояние «ГОТОВ» или «СТАБИЛЕН») можно начинать процесс измерения. Для этого:
	 в главном окне прибора нажмите кнопку «СТАРТ»;
	 при помощи шприца отберите пробу для измерения;
	 взвесьте пробу и введите вес пробы в прибор (порядок ввода зависит от режима ввода веса пробы - см. п. 9.3 выше);
	 через порт ввода пробы введите пробу в ячейку;
	 нажмите кнопку «ВВОД» в окне ввода, прибор перейдёт в режим титрования, и главное окно сменится на окно титрования.
	Перед началом титрования прибор осуществит перемешивание введённой пробы. Скорость и время перемешивания задаются параметрами методики (п. 9.2 «Подготовка методики измерений»). По окончании перемешивания прибор автоматически перейдёт в режим титрования (Рисунок 15).
	/
	Рисунок 16
	По окончании процесса титрования введённой пробы результат отображается в окне результатов измерения (Рисунок 16).
	Возможны следующие дальнейшие действия:
	/
	Рисунок 17
	 Для продолжения измерений данной серии нажмите кнопку «ПРОДОЛЖ». При этом прибор переключается в главное рабочее окно и если он готов к проведению измерений, появится запрос ввода следующей пробы. Если прибор не находится в состоянии готовности к измерениям, то запрос ввода пробы будет отсутствовать. В этом случае необходимо дождаться состояния «ГОТОВ» и при помощи кнопки «СТАРТ» продолжить серию измерений.
	 Чтобы удалить полученный текущий результат нажмите кнопку «АННУЛИР». Результат будет удалён и прибор вернётся к продолжению серии измерений.
	 Чтобы пересчитать полученный текущий результат для другого веса нажмите кнопку «КОРРЕКТ». Результат будет пересчитан для нового значения веса образца.
	Нижняя часть окна содержит результаты серии измерений (Рисунок 17) и статистические данные серии (Рисунок 18).
	 Чтобы вывести результат измерений на принтер или ПК, нажмите кнопку «ПЕЧАТЬ».
	 Чтобы удалить все результаты данной серии измерений нажмите кнопку «УДАЛИТЬ».
	 Для удаления выбранного в таблице измерения серии нажмите кнопку «КОРРЕКТ».
	 Чтобы вернуться к титрованию нажмите кнопу «ВЫХОД».
	/
	Рисунок 18
	После сохранения или удаления текущей серии параллельных измерений для данного образца произойдёт возврат к главному окну, в котором можно продолжить или завершить работу с прибором.
	10. Архив измерений
	В приборе предусмотрена неотключаемая функция регистрации всех измерений.
	Для просмотра архива в приборе имеется окно просмотра «ПРОСМОТР ИСТОРИИ» (Рисунок 19), вызываемое кнопкой «АРХИВ» в окне «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 14).
	Каждая архивная запись имеет пять полей:
	 Дата – содержит дату сохранения результата измерения.
	 Время – содержит время сохранения результата измерения.
	 Серия – содержит наименование серии, которой принадлежит текущее архивное измерение.
	 Методика – содержит наименование методики, по которой производилось измерение.
	 Измерений – количество параллельных измерений в серии.
	При нажатии кнопки «ПРОСМОТР» отображается окно просмотра результатов измерений (Рисунок 16).
	/
	Рисунок 19
	11. Настройки прибора
	Переход в меню настроек осуществляется из главного окна нажатием кнопки «НАСТРОЙКИ» (Рисунок 7).
	В приборе имеется пять групп внутренних настроек (Рисунок 20).
	11.1 Системные настройки

	«СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ» – настройки, имеющие общее значение: настройка внутренних часов, инвентарного номера, даты поверки, параметров протокола TCP/IP, выбор языка и просмотр текущей версии внутреннего программного обеспечения и серийного номера прибора (Рисунок 21).
	/
	Рисунок 20
	11.2 Настройки экрана и звука

	«НАСТРОЙКИ ЭКРАНА и ЗВУКА» – настройки, обеспечивающие работу с сенсорной панелью и дисплеем.
	Данная группа настроек (Рисунок 22) обеспечивает:
	/
	Рисунок 21
	 Включение/выключение звука при нажатии кнопок сенсорного экрана установлением флажка в соответствующее поле «On» или «Off».
	 Калибровку сенсорной панели для более комфортной работы с экранными объектами. В приборе используется аналоговый тип сенсорной панели, поэтому возможно появление ошибок согласования сенсорных и экранных координат.
	/
	Рисунок 22
	Прибор изначально откалиброван изготовителем, но в процессе эксплуатации может появиться рассогласование координат экрана и сенсорной панели. Для устранения этих ошибок должна проводиться калибровка сенсорной панели. Процедура калибровки инициируется нажатием кнопки «КАЛИБР». Для калибровки используются четыре координатные мишени «+», размещённые по краям экранной области. Калибровка проводится стилусом путём поочерёдного выбора всех последовательно появляющихся по краям экрана четырёх мишеней. После выбора всех мишеней внизу окна появится надпись «Калибровка проведена!».
	Для сохранения изменения настроек данной группы в энергонезависимой памяти прибора необходимо нажать кнопку «Сохранить».
	/
	Рисунок 23
	11.3 Настройка печати

	Группа настроек «ФОРМАТ ПЕЧАТИ» (Рисунок 23) обеспечивает выбор типа принтера, подключённого к прибору и вида отчёта. Отчёт соответствует требованиям группы стандартов GLP.
	 «ПОДДЕРЖКА PCL5» – поддержка стандартного принтера, подключаемого по интерфейсу USB.
	  «ФОРМАТ ОТЧЁТА» – настройки структуры распечатываемого и отправляемого на персональный компьютер отчёта о проведённом измерении.
	При нажатии кнопки «ТЕСТ» на выбранном принтере распечатывается текущая конфигурация прибора.
	Все настройки сохраняются в энергонезависимой памяти прибора при нажатии кнопки «СОХР».
	11.4 Настройки весов

	Окно «ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВЕСОВ» (Рисунок 24) обеспечивает выбор типа используемых для взвешивания проб весов и соответствующую настройку параметров последовательного интерфейса связи.
	ВНИМАНИЕ! Прибор настроен для работы с весами, у которых параметры интерфейса RS-232 заданы по умолчанию (default). Перед подключением весов убедитесь в соответствии параметров интерфейса RS-232 весов и прибора. При необходимости откорректируйте параметры в настройках весов.
	Программное обеспечение прибора поддерживает работу с аналитическими весами следующих производителей:
	 AXIS;
	 SHIMADZU;
	 KERN & Sohn;
	 Mettler-Toledo;
	 SARTORIUS;
	 A&D Instruments.
	 Ohaus;
	/
	Рисунок 24
	Подключение весов других производителей не предусмотрено и возможно только под заказ.
	Выберите требуемый тип весов в списке «ВЫБОР ВЕСОВ». При нажатии кнопки «ТЕСТ» откроется окно, в котором можно наблюдать появление результата взвешивания, посылаемого с весов при нажатии на них соответствующей кнопки.
	Нажмите кнопку «ПОДКЛ» чтобы сохранить выбор.
	/
	Рисунок 25
	11.5 Специальные настройки

	Группа настроек «СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАСТРОЙКИ» (Рисунок 25) обеспечивает настройку следующих общих параметров:
	 Дрейф состояния готов – определяет величину дрейфа, при котором прибор считается готовым к проведению измерений.
	/
	Рисунок 26
	 Дрейф состояния стабилен – определяет предел нестабильности величины дрейфа, при котором прибор обеспечивает заявленную точность измерений.
	 Максимальное время титрования – максимальное значение времени, которое требуется для проведения измерения. Превышение заданного этим параметром времени титрования считается ошибкой и измерение аннулируется автоматически.
	 Имя пользователя прибора («ИМЯ ОПЕРАТОРА»), которое будет присутствовать во всех отчётах и в главном рабочем окне программы.
	 Установку предельного значения ресурса анолита (Рисунок 26). Осуществляется вводом с виртуальной клавиатуры числовых значений соответствующих ресурсов в полях ввода «РЕСУРС АНОЛИТА».
	/
	Рисунок 27
	 Сброс (установку начального значения, совпадающего с предельным) ресурса анолита. Осуществляется кнопкой «СБРОС».
	 Просмотр остатка текущего ресурса анолита. Осуществляется в полях «ОСТ. РЕСУРС АНОЛИТА».
	11.6 Смена реактива

	Группа настроек «СМЕНА РЕАКТИВА» отвечает за управление устройством для бесконтактной замены реактива внутри титрационной ячейки.
	При подключении устройства на главном экране высвечивается соответствующий значок (Рисунок 27).
	После подключения кнопка меню «СМЕНА РЕАКТИВА» станет активна и позволит вам перейти в режим управления заменой реактива (Рисунок 28).
	/
	Рисунок 28
	Порядок работы с устройством для бесконтактной замены реактива, описан в руководстве по эксплуатации устройства.
	12. Подготовка титрационной ячейки
	12.1 Разборка и сборка титрационной ячейки

	Перед первым использованием или после разборки произведите сборку ячейки.
	ПРИМЕЧАНИЕ: данный прибор стандартно комплектуется ячейками «тип 1» и в данном разделе описана подготовка ячейки применительно к этому типу ячеек. Ячейки «тип 2» поставляются под заказ и комплектуются отдельной эксплуатационной документацией.
	Ячейка является сложным прецизионным устройством, от её правильной подготовки к работе и соблюдения правил эксплуатации зависит точность измерения параметров и ресурс используемых для титрования реактивов.
	В комплект ячейки входят следующие компоненты:
	1. стеклянный сосуд для титрования;
	2. генераторный электрод;
	3. индикаторный электрод;
	4. стеклянная трубка осушителя;
	5. порт ввода пробы;
	6. ротор магнитной мешалки;
	7. вспомогательный порт.
	/
	Рисунок 29
	ВНИМАНИЕ! При обращении с титрационной ячейкой категорически запрещается прилагать механические усилия к узлам крепления кабелей и самим кабелям генераторного и индикаторного электродов. Вставлять и извлекать из ячейки генераторный электрод следует удерживая его за верхнюю стеклянную часть выше шлифового соединения.
	Подготовка титрационной ячейки (Рисунок 29) к работе осуществляется следующим образом:
	1. Расположить стеклянный сосуд кулонометрической ячейки (1) на ровной, чистой поверхности.
	2. Положить ротор магнитной мешалки (6) в сосуд для титрования.
	3. Смазать шлиф генераторного электрода (2) небольшим количеством герметизирующей смазки. Вставить генераторный электрод в отверстие шлифа сосуда для титрования.
	ВНИМАНИЕ! Будьте аккуратны, не повредите тонкую платиновую сетку в нижней части генераторного электрода!
	4. Смазать шлиф индикаторного электрода (3) небольшим количеством герметизирующей смазки. Вставить индикаторный электрод в отверстие левого шлифа.
	ВНИМАНИЕ! Будьте аккуратны, не повредите платиновые усики на конце электрода!
	5. Вниз трубки осушителя (4) положить небольшой ватный тампон. Не утрамбовывать вату слишком плотно.
	6. Наполнить трубку осушителя молекулярными ситами на ¾ высоты трубки.
	7. Положить небольшой ватный тампон на молекулярные сита. Не утрамбовывать вату слишком плотно.
	8. Смазать верхний шлиф трубки осушителя небольшим количеством герметизирующей смазки и закрыть его соответствующей пробкой с продольной выемкой.
	9. Смазать нижний шлиф трубки осушителя небольшим количеством герметизирующей смазки и вставить трубку в отверстие правого шлифа.
	10. Смазать шлиф стеклянной пробки вспомогательного порта небольшим количеством герметизирующей смазки. Вставить стеклянную пробку в отверстие шлифа.
	11. С помощью отвёртки с широким плоским шлицом вывернуть пробку порта ввода пробы (5) из корпуса порта, вложить в открывшееся отверстие сменную мембрану для прокалывания (септу) и снова завернуть пробку (Рисунок 30).
	12. Смазать корпус порта ввода пробы небольшим количеством герметизирующей смазки и вставить его в отверстие шлифа на боковой поверхности сосуда для титрования.
	13. Вынуть стеклянную пробку вспомогательного порта, вставить воронку и залить примерно 100 мл анолита в сосуд для титрования. Закрыть отверстие пробкой для шлифа.
	14. Ячейка готова к установке в прибор.
	/
	Рисунок 30
	12.2 Обезвоживание титрационной ячейки

	В собранной в соответствии с п. 12.1 и подключённой к прибору титрационной ячейке перед измерением необходимо удалить остаточную конденсированную влагу для получения надёжного и воспроизводимого результата анализа. Для этого следует:
	1. дождаться готовности прибора (состояние «ГОТОВ» или «СТАБИЛЕН»);
	2. нажать на главном экране кнопку «СТОП»;
	3. омыть всю площадь внутренних стенок анолитом, приподняв и слегка встряхнув ячейку;
	4. при обесцвечивании анолита прекратить встряхивание, установить ячейку в гнездо, выждать 30 секунд и нажать кнопку «СТАРТ».
	Повторять процедуры, указанные выше, до тех пор, пока значение потенциала поляризации при встряхивании ячейки не перестанет значительно изменяться. После установления значения Ui  можно начинать измерения.
	12.3 Регламентные работы в процессе эксплуатации
	12.3.1 Замена септы


	Септа изготовлена из эластичного материала, обеспечивающего герметичность ячейки в процессе эксплуатации. Рекомендуется заменять септу не реже чем через 100 проколов.
	Для замены септы необходимо с помощью отвёртки с широким плоским шлицом вывернуть пробку порта ввода пробы (5) из корпуса порта, извлечь из открывшегося отверстия отработанную сменную мембрану для прокалывания (септу), вложить в него новую и снова завернуть пробку (Рисунок 30).
	ВНИМАНИЕ! Будьте аккуратны, не повредите резьбовое соединение!
	12.3.2 Замена молекулярных сит

	Если дрейф ячейки сохраняется на слишком высоком уровне, заполните трубку осушителя свежими молекулярными ситами.
	Для замены молекулярных сит необходимо:
	 извлечь трубку осушителя поз.(4) (Рисунок 29);
	 вынуть пробку трубки, извлечь верхний ватный тампон, высыпать отработавшие молекулярные сита и извлечь нижний ватный тампон;
	 очистить и продуть трубку;
	 вложить в трубку новый нижний ватный тампон, заполнить трубку свежими молекулярными ситами на ¾ высоты трубки;
	 вложить в трубку новый верхний ватный тампон;
	 при необходимости смазать верхний шлиф трубки осушителя небольшим количеством герметизирующей смазки и закрыть его пробкой.
	Для активации/регенерации молекулярных сит необходимо прокалить их при температуре 175°C -260оС, в течение 4-5 часов в сушильном шкафу или в муфельной печи. Нагрев следует проводить плавно, чтобы предотвратить полимеризацию молекул ненасыщенных сорбатов и дать им возможность покинуть сита в более низком температурном интервале. После прогрева сита требуется охладить, поместив в эксикатор.
	12.3.3 Замена анолита

	 извлечь генераторный электрод поз.(2) (Рисунок 29);
	 аккуратно слить анолит из стеклянного сосуда ячейки;
	 опустить в сосуд ротор магнитной мешалки поз.(6) и налить около 100 мл свежего анолита;
	 собрать ячейку;
	 визуально убедиться, что в узле порта ввода поз.(5) пробы установлена септа.
	ПРИМЕЧАНИЕ: В случае если требуется не полная замена анолита, а частичный слив, рекомендуется использовать шприц и длинные иглы. Через порт ввода пробы шприцем откачать необходимое количество реактива. При необходимости эту процедуру произвести несколько раз. Отработанный продукт утилизировать согласно правилам, установленным на предприятии.
	12.3.4 Очистка генераторного электрода

	В процессе эксплуатации на стеклянном корпусе ячейки и платиновой сетке генераторного электрода возможно образование отложений, которые достаточно легко удалить, учитывая их природу.
	ВНИМАНИЕ! Платиновая сетка, установленная на электроде, имеет крайне малый размер ячейки, и из-за этого зачастую отложения не сразу бывают визуально заметны, но их наличие крайне отрицательно сказывается на точности титрования, поэтому рекомендуется проводить процедуру очистки генераторного электрода не реже чем раз в месяц! При очистке следует позаботиться о том, чтобы не повредить платиновую сетку генераторного электрода.
	12.3.4.1 Очистка генераторного электрода от смолистых отложений
	Смолистые следы, как правило, образуются на сетке при титровании сырой и товарной нефти или тяжёлых нефтяных остатков. Удаление производить следующим образом:
	 извлечь из ячейки генераторный электрод поз.(2) (Рисунок 29);
	 промыть его дистиллированной водой;
	 опустить нижнюю часть электрода в стакан с концентрированной азотной кислотой так, чтобы в неё были погружены оба платиновых генераторных электрода (сетка анода и кольцо катода);
	ПРИМЕЧАНИЕ: Для исключения попадания в ячейку посторонних примесей, для приготовления раствора использовать реактивы квалификацией не ниже «ХЧ».
	 оставить электрод в стакане с кислотой на ночь;
	 промыть катодную камеру дистиллированной водой, а затем этанолом;
	 залить свежий реактив и установить электрод в ячейку.
	12.3.4.2 Очистка генераторного электрода от масел
	При регулярном титровании масел, особенно содержащих присадки (моторные, турбинные, трансмиссионные) их частицы закупоривают ячейки сетки. Удаление загрязнения производить следующим образом:
	 извлечь генераторный электрод поз.(2) (Рисунок 29) из ячейки;
	 промыть сетку анода подходящим растворителем (например, гексаном), а затем этанолом;
	 залить свежий реактив и установить электрод в ячейку.
	13. Реагенты Карла Фишера
	Для титрования по Карлу Фишеру необходимо выбрать подходящие реагенты в соответствии с химическим составом анализируемого образца. В таблице ниже указаны реагенты, применяемые для различных типов образцов.
	Реагент
	Образец
	Honeywell
	Mitsubishi
	Примечания
	Coulomat
	Aquamicron
	Общее титрование
	Спирты
	Углеводороды
	Простые эфиры
	Сложные эфиры
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Реагенты Coulomat AG/CG,
	Aquamicron AX/CXU
	не предназначены для органических хлорсодержащих соединений
	Кетоны
	Coulomat AG
	Coulomat CG-K
	Coulomat AK
	Coulomat CK
	Aquamicron AKS
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AKS
	Aquamicron CKS
	Из альдегидов можно титровать только формальдегид.
	Coulomat CG-K и Amicron CXU не предназначены для органических хлорсодержащих.
	Газы
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Жиры и масла
	Coulomat AG-H
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Реагенты Coulomat AG/CG,
	Aquamicron AX/CXU не предназначены для органических хлорсодержащих соединений
	Амины
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Для использования Coulomat AG добавьте 20% уксусной, салициловой или бензойной кислоты к 100 мл Coulomat AG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Для использования Aquamicron AX добавьте 10 г салициловой кислоты к 100 мл Aquamicron AX
	Амин в форме основания необходимо нейтрализовать кислотой.
	14. Сведения об утилизации
	После окончания срока эксплуатации титратор не представляет опасности для жизни, здоровья людей или окружающей среды и не требует специальных способов утилизации. Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая прибор.
	15. Правила хранения и транспортирования
	Титратор должен храниться в закрытом помещении в заводской упаковке при температуре воздуха от +5 до +40оС и относительной влажности воздуха не более 80%.
	Хранение прибора без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10 до +35(С и относительной влажности до 80%.
	Титратор может транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в диапазоне температур от -40 до +50(С и относительной влажности не более 95%.
	16. Гарантийные обязательства
	ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие титратора характеристикам, указанным в пункте 3.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации титратора составляет 12 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого товарно-транспортной накладной.
	Гарантийное обслуживание производится только авторизованными сервисными центрами производителя.
	В течение гарантийного срока производится безвозмездный ремонт или замена прибора. Гарантийный срок эксплуатации изделия продлевается на время, в течение которого оно не использовалось из-за обнаруженных недостатков.
	Внимание! Производитель принимает оборудование для гарантийного обслуживания только в заводской упаковке или (по согласованию с производителем) в упаковке, надёжно обеспечивающей сохранение целостности изделия при транспортировке.
	17. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности при распаковывании изделия, потребителю следует направить рекламационный акт по адресу производителя:
	ООО «ЭКРОСХИМ»
	199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон (812) 322-96-00, факс (812) 448-76-00
	E-mail: info@ecohim.ru  URL: www.ecohim.ru
	Рекламацию на изделие не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	18. Свидетельство о приёмке
	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 заводской номер
	9K21P_______ проверен в соответствии с техническими условиями БКРЕ.414315.002ТУ, обязательными требованиями государственных стандартов и признан годным для эксплуатации.
	Дата выпуска ____________________
	Контролёр_______________________
	Штамп ОТК
	19. Сведения о произведённых ремонтах
	Дата
	Описание неисправности
	Ремонт произвёл
	Примечание
	Приложение 1. Методика поверки
	/
	Настоящая методика распространяется на титраторы влаги автоматические кулонометрические ПЭ-9210, изготавливаемые ООО «Экохим», г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и средства их первичной поверки, поверки после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.
	Интервал между поверками - 1 год
	1. Операции поверки
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:
	№
	п/п
	Наименование операций
	Номер пункта методики
	Обязательность проведения
	в процессе эксплуатации
	после ремонта
	1.
	Подготовка к поверке.
	6
	Да
	Да
	2.
	Внешний осмотр,проверка комплектности.
	7.1
	Да
	Да
	3.
	Опробование
	8.2
	Да
	Да
	4.
	Подтверждение соответствия программного обеспечения
	8.3
	Да
	Да
	5.
	Определение метрологических характеристик
	8.4
	Да
	Да
	2. Средства поверки
	1) Вода дистиллированная по ГОСТ 6709;
	2) Весы лабораторные аналитические специального класса точности с пределом взвешивания 210 г по ГОСТ 24104-2001;
	3) Микрошприцы, например МШ-10 по ТУ 4215-002-84030495-200 ГОСРЕЕСТР СИ РФ № 8235-10 или пипетки-дозаторы переменного объёма, обеспечивающие дозирование в ячейку объёма дистиллированной воды 10 мкл (9.982 мг при 20 ± 2 ºС) с пределом допускаемой погрешности не выше 1% (например, TopPette, MicroPette, MicroPette Plus);
	4) Стандартный образец массы воды в органической жидкости ГСО 9233-2008 или поверочный раствор по Приложению 2 или спирт изопропиловый по ГОСТ 9805-84. 
	Примечание: допускается применение других средств поверки, допущенных к применения в Российской Федерации в установленном порядке и обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.
	(Измененная редакция, изм. № 1)
	3. Условия поверки
	3.1. При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
	температура окружающего воздуха в помещении
	От 18 до 22 оС
	относительная влажность воздуха
	От 30 до 80 %
	атмосферное давление
	От 84 до 106 кПа
	напряжение питания переменного тока
	(220 ± 22) В
	частота переменного тока
	(50 ) Гц
	3.2. Установка и подготовка титратора к поверке, подключение соединительных линий, заземление, выполнение операций при проведении контрольных измерений осуществляется в соответствии с «Руководством по эксплуатации» (далее РЭ).
	4. Требования безопасности
	4.1. Требования безопасности изложены в РЭ и в «Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённых Госэнергонадзором 21.12.1984 г.
	5. Требования к квалификации поверителей
	5.1. К проведению измерений по поверке допускаются лица:
	• имеющие опыт работы с электронными средствами измерений;
	• изучившие техническое описание поверяемого прибора и методику поверки конкретного типа прибора;
	• прошедшие обучение в соответствии с ССБТ по ГОСТ 12.0.004-79 и имеющие квалификационную группу не ниже 1, согласно «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённых Госэнергонадзором от 21.12 1984 г.
	6. Подготовка к поверке
	Перед проведением поверки титратора следует выполнить следующие подготовительные операции.
	6.1. Произвести профилактику ячейки для титрования: удалить реагенты и остатки анализируемого продукта, промыть ячейку в соответствии с РЭ.
	6.2. Собрать ячейку в соответствии с требованиями РЭ. Залить свежие реагенты К. Фишера.
	6.3. Установить результат измерения в мг воды, время перемешивания равное 15 с, и запустить программу титрования: титратор переходит в режим «Претитрование», в результате выполнения которой вода, попавшая в ячейку с влажным воздухом или поглощенная растворителем, вступает в реакцию К. Фишера и расходуется. После достижения заданного уровня дрейфа программа переходит в режим ожидания и готовности к проведению измерений. Если небольшой приток воздуха из окружающей среды увеличит величину дрейфа сверх заданной, режим предварительного титрования включится автоматически для его компенсации.
	(Изменённая редакция, изм. № 1)
	7. Проведение поверки
	7.1. Внешний осмотр
	При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие измерителя следующим требованиям:
	• наличие эксплуатационной документации на русском языке;
	• соответствие комплектности прибора спецификации;
	• отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия;
	• целостность показывающих приборов;
	• надписи и обозначения на приборе должны быть четкими и соответствовать технической документации фирмы-изготовителя;
	• прибор должен размещаться на рабочей поверхности стола в соответствии с руководством по эксплуатации.
	7.2. Опробование и проверка общего функционирования титраторов
	Опробование прибора происходит в автоматическом режиме. В случае успешного самотестирования после включения на дисплее появится главное меню программы управления прибором. В случае, если прибор не прошел тестирование, на дисплее появится сообщение об ошибке.
	7.3. Подтверждение соответствия программного обеспечения
	Подтверждение соответствия ПО проводится путём определения номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения и контрольной суммы кода программы. Включите титратор, при выполнении прибором тестовых процедур в верхней части экрана отображается версия и контрольная сумма кода программы.
	Результаты поверки считают положительными, если номер версии и контрольная сумма кода ПО соответствуют, приведённым в таблице 3.
	Таблица 3
	Идентификационноенаименование ПО
	Номер версии ПО
	Цифровой идентификатор ПО
	ПО ПЭ-9210
	Не ниже 1.04
	5F12
	(Изменённая редакция, изм. № 1)
	7.4. Определение метрологических характеристик
	7.4.1. Определение относительной погрешности проводят по результатам измерений массы введённой воды.
	Выберите в меню выбора методики стандартную методику измерения воды. Для этого нажмите клавишу «Метод» и в окне «Выбор методики» откройте список методик и выберите требуемую методику. Нажмите клавишу «Выбор». Нажмите клавишу «Измер», выберите ввод веса «постоянный» и задайте количество измерений в серии 2. Нажмите клавишу «Сохр» для сохранения настроек. Нажмите клавишу «Пуск»: титратор переходит в режим «Претитрование», в результате выполнения которой вода, попавшая в ячейку с влажным воздухом или поглощенная растворителем, вступает в реакцию и расходуется. После достижения заданного уровня величины дрейфа «Готов» (дрейф меньше 10,0 мкг/мин 0,3 мкг/с) или «Стабилен» программа переходит в режим ожидания и готовности к проведению измерений. Измерения допустимо проводить в режимах «Готов» и «Стабилен»; для более точных измерений низких концентраций воды целесообразно использовать режим «Стабилен».
	(Изменённая редакция, изм. № 1)
	Чистый воздушно-сухой микрошприц промойте дистиллированной водой не менее трех раз, поочередно заполняя и опорожняя шприц. Заполните шприц дистиллированной водой не допуская попадания пузырьков воздуха. Нажмите клавишу «Старт», введите в ячейку через септу все содержимое шприца и выньте шприц из ячейки. В окне запуска измерения нажмите клавишу «Ввод». Выполните анализ.
	В случае пипетки-дозатора с помощью регулятора дозируемых объемов пипетки установите объем аликвоты 10 мкл, промойте пипетку дистиллированной водой не менее трех раз, поочередно заполняя и опорожняя ее. Нажмите клавишу «Старт», быстро выньте ячейку с осушителем, введите аликвоту воды в ячейку и вставьте ячейку с осушителем обратно; длительность операции ввода не должна превышать 5 с. В окне запуска измерения нажмите клавишу «Ввод» и выполните анализ.
	После окончания измерения в окне результата титрования появится результат измерения в мкг и в заданных единицах концентрации (массовая или объемная доля, массовая концентрация). Для продолжения серии измерений нажмите клавишу «Продолж» и повторите ввод пробы. По окончании серии прибор выдаст сообщение «Серия закончена».
	Относительную погрешность титратора вычисляют по формуле (1), как модуль разности результата измерения и массы введенной воды, отнесенный к массе введённой воды, %.
	δ = (mизм – 9,982)/ 9,982 х 100 %,  (1)
	где:
	mизм – результат измерения прибора, мг.
	Титратор считается выдержавшим поверку, если относительная погрешность каждого измерения не превышает ± 3,0 %.
	(Изменённая редакция, изм. № 1)
	7.4.2. Определение относительного СКО случайной составляющей погрешности проводят по результатам пяти измерений массовой доли воды в СО, или поверочном растворе по Приложению 2, или спирте изопропиловом.
	Нажмите клавишу «Измер», выберите ввод веса «Разностный» и задайте количество измерений в серии 5. Нажмите клавишу «Сохр» для сохранения настроек. Нажмите клавишу «Пуск» и дождитесь режима готовности к проведению измерений.
	Стандартный образец или поверочный раствор вводят шприцом вместимостью не менее 5 см3 следующим образом: шприц промывают небольшой аликвотой СО или поверочным раствором не менее трех раз, расходую для этого не более 0,5 см3 жидкости. Для СО все содержимое ампулы помещают в шприц, движением поршня вытесняют пузырьки воздуха из шприца и иглы и герметизируют иглу кусочком резиновой септы (стопор) во избежание потерь при переноске. Шприц со стопором взвешивают с погрешностью ±0,1 мг. Нажимают клавишу «Старт», освобождают иглу от стопора и вводят в ячейку через септу навеску ГСО или поверочного раствора в соответствии с рекомендациями РЭ. Вводят вес шприца с пробой и в окне ввода пробы нажимают «Ввод». Если весы подключены к титратору, то ввод веса осуществляется нажатием клавиши «Print» на самих весах. Шприц вынимают из ячейки, надевают стопор на конец иглы и снова взвешивают. Проводят анализ. По окончании измерения вводят вес шприца в окне ввода веса пустого шприца, после чего в окне результата титрования появится результат измерения в мкг и в заданных единицах концентрации. Для продолжения серии 5-и измерений нажимают клавишу «Продолж» и повторите измерения. По окончании серии прибор выдает сообщение «Серия закончена» и среднее значение результатов измерений в серии и СКО.
	(Измененная редакция, изм. № 1)
	Титратор считается выдержавшим поверку, если значение относительного СКО случайной составляющей погрешности не превышает 1,5%.
	8. Оформление результатов поверки
	8.1. При проведение поверки работы прибора составляется протокол результатов измерений, в котором указывается соответствие прибора предъявляемым требованиям.
	8.2. Титратор, удовлетворяющий требованиям настоящей инструкции, признается годным. Положительные результаты оформляются свидетельством о его поверке.
	8.3. На титратор, признанный не годным к эксплуатации, выписывается извещение о непригодности с указанием причин.
	Приложение № 1
	Рекомендуемое
	ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
	Наименование: 
	Зав. номер: 
	Тип: 
	Дата выпуска: 
	Представлен: 
	Поверка проводится согласно документу МП 242-1493-2013 «Титраторы автоматические кулонометрические ПЭ-9210. Методика поверки», утверждённому ГЦИ СИ ФГУП ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» 22 марта 2013 г.
	Условия поверки:
	- температура окружающего воздуха, оС 
	- атмосферное давление, кПа 
	- относительная влажность, % 
	Средства поверки: 
	ПО Таблица 1
	Идентификационное наименование ПО
	Номер версии ПО
	Цифровой идентификатор ПО
	Результат определения метрологических характеристик Таблица 2
	№
	п/п
	mизм, мг
	mввед, мг
	Относительная погрешность, %
	Таблица 3
	№ п/п
	Результат определения массовой доли воды в поверочном растворе, %
	СКО, %
	Относительная погрешность и СКО титратора не превышает (превышает) нормируемых значений, приведенных в описании типа.
	Заключение  
	Подпись поверителя 
	Дата 
	Приложение 2
	(обязательное)
	Методика приготовления поверочного раствора для определения СКО
	Поверочный раствор готовят весовым методом на основе реагента Карла Фишера и дистиллированной воды.
	1. Для приготовления стандартного раствора используют:
	- Реагент Карла Фишера для кулонометрии (например, марки AG фирмы Honeywell);
	(Изменённая редакция, изм. № 1)
	- Вода дистиллированная по ГОСТ 6709;
	- Весы лабораторные аналитические специального класса точности с пределом взвешивания 210 г по ГОСТ 24104-2001;
	- Колба с притертой крышкой или стеклянная емкость с септой вместимостью 10 см3;
	- Шприцы медицинские вместимостью 1 и 10 см3.
	2. Определяют остаточную концентрацию воды в реагенте Карла Фишера. Вводят навеску массой примерно 10 г в проверяемый титратор и фиксируют измеренное значение концентрации. За остаточную концентрацию воды в реагенте Карла Фишера принимают среднее из двух измерений, при этом расхождение между результатами измерений не должно превышать 0,05 %: |Х1 — Х2| <0,05.
	Взвешивают пустую колбу вместимостью 10 см3. Наливают в колбу примерно 8 г реагента Карла Фишера, взвешивают и фиксируют ее массу. С помощью шприца вместимостью 1 см3 добавляют в колбу примерно 0,08 г дистиллированной воды, взвешивая шприц до и после добавления воды; фиксируют массу введенной воды, г. Тщательно перемешивают полученный раствор. Срок хранения приготовленного раствора — не более 2 часов.
	Концентрацию воды в полученном стандартном растворе определяют по формуле (1):
	(0,01*mрКФ * С  +  mН2О)
	Сат =               *100, %                            (1)
	mрКФ  + mН2О
	где:
	mрКФ - масса реагента Карла Фишера взятого для приготовления стандартного раствора, г;
	С – остаточная массовая доля воды в реагенте Карла Фишера, %;
	mН2О – масса дистиллированной воды, введенной в реагент Карла Фишера, г.
	3. Относительная погрешность раствора, приготовленного по данной методике, не превышает ±1,0 %.
	Приложение 2. Диагностические сообщения и действия по ним
	Прибор имеет развитую систему самодиагностики работоспособности узлов, которая обеспечивает как тестирование прибора при включении, так и проверку работоспособности в ходе проведения измерений.
	Полная диагностика производится сразу после включения прибора. Большинство ошибок сообщаемых системой диагностики прибора на этапе инициализации являются критическими и требуют устранения в условиях специализированного сервисного обслуживания.
	К критическим ошибкам относятся ошибки, выявленные системой диагностики сразу после включения прибора и представленные следующими диагностическими сообщениями:
	 ОТКАЗ ЧАСОВ! – отказ, связанный с выходом из строя элементов встроенных часов реального времени;
	 НЕТ СВЯЗИ С ИБ – отказ измерительного блока или элементов коммуникации между измерительным блоком и интерфейсным блоком;
	 ОШИБКА ИБ: ХХ – отказ измерительного блока;
	 ОТКАЗ ПИТАНИЯ – отказ блока питания прибора.
	ВНИМАНИЕ! Прибор, имеющий ошибки начальной диагностики за исключением некритических ошибок не подлежит использованию до их устранения.
	К некритическим ошибкам относятся ошибки, выявленные системой диагностики сразу после включения прибора и представленные следующими диагностическими сообщениями:
	 ОШИБКА ФАБРИЧНЫХ МЕТОДИК – загруженные в прибор фабричные методики имеют неверное значение параметров (не совпала контрольная сумма при их считывании из энергонезависимой памяти). При возникновении данной ошибки эксплуатация прибора допустима с нажатием кнопки «ПРОПУСТИТЬ», но в прибор будет загружена только одна фабричная методика;
	ПРИМЕЧАНИЕ: пользовательские методики при данной ошибке сохраняются, поскольку они записываются в другую область энергонезависимой памяти.
	 ОШИБКА ПАРАМЕТРОВ – загруженные в прибор фабричные настройки имеют неверное значение параметров (не совпала контрольная сумма при их считывании из энергонезависимой памяти). При возникновении данной ошибки эксплуатация прибора допустима с нажатием кнопки «ПРОПУСТИТЬ», но в прибор будет загружены настройки по умолчанию, значительно не изменяющие характеристики прибора.
	ПРИМЕЧАНИЕ: при возникновении некритических ошибок все же рекомендуется обратиться в сервисную службу для перезагрузки приборных констант.
	При проведении измерений встроенная система диагностики может выдавать ряд сообщений об ошибках, которые существенно влияют на процесс измерений и требуют немедленных действий со стороны оператора по их устранению. К ним относятся следующие ошибки и сообщения о них:
	 Подключите ИНДИКАТОРНЫЙ электрод – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o не подключён или плохо подключён разъем индикаторных электродов к соответствующему гнезду прибора. Оператор должен проверить и устранить неисправность правильно подсоединив разъем.
	o уровень анолита недостаточен для погружения в него индикаторных электродов. Необходимо долить в титрационную ячейку анолита до требуемого уровня.
	o неисправен индикаторный электрод. Необходимо заменить электрод исправным.
	o неисправна входная цепь индикаторной системы прибора. Данная неисправность устранима только в сервисном центре.
	 Ошибка ГЕНЕРАТОРНОГО электрода – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o не подключён или плохо подключён разъем одного из генераторных электродов к соответствующему гнезду прибора. Оператор должен проверить и устранить неисправность правильно подсоединив разъем;
	o не подключены или неправильно подключены переходные соединители генераторных электродов к соответствующим электродам. Оператор должен проверить и устранить неисправность, подсоединив переходные соединители в соответствии с требованиями данного руководства;
	o неисправен один из генераторных электродов. Необходимо заменить электрод исправным;
	o неисправны переходные соединители генераторных электродов. Необходимо заменить переходные соединители исправными;
	o неисправен генераторный узел прибора. Данная неисправность устранима только в сервисном центре.
	 Ошибка претитрования – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o некачественным электролитом. При этом прибор не в состоянии привести титрационную ячейку в состояние готовности к использованию. Для устранения данной ошибки необходимо заменить электролит;
	o неправильно подобран (слишком мал) максимальный ток титрования. Для устранения данной ошибки необходимо сменить текущую методику или изменить параметр методики «Режим тока» на больший предельный ток титрования;
	o повышенный дрейф ячейки из-за негерметичности соединений. Для устранения данной ошибки необходимо проверить герметичность и при необходимости заменить все прокладки в соединениях титрационной ячейки;
	o неправильно задан параметр «Потенциал». Для устранения данной ошибки необходимо проверить значение потенциала в меню «Специальные» и привести значение в соответствии с требованиями данной инструкции.
	 Титрование невозможно – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o некачественным электролитом. При этом прибор не в состоянии довести до конца процесс титрования. Для устранения данной ошибки необходимо заменить электролит;
	o неправильно подобран (слишком мал) максимальный ток титрования. Для устранения данной ошибки необходимо сменить текущую методику или изменить параметр методики «Режим тока» на больший предельный ток титрования;
	o неверно выбрана методика титрования. Для данного электролита выбран неверный режим останова титрования. Для устранения данной ошибки необходимо либо сменить текущую методику, либо сменить параметр «Режим останова», либо подобрать соответствующий параметр выбранного режима останова.
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